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1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku Budynek uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy Lata 60-te

1.3 Inwestor Gmina Skoczéw 1.4 Adres budynku
(nazvya lub imig i ul. Rynek 1
nazwisko, adres do 43-430 Skoczow ul.: Bielska, nr: 34

korespondenciji, PESEL*)

(*w przypadku cudzoziemca
nazwa i numer
dokumentu tozsamosci)

kod: 43-430
miejscowos¢: Skoczow

powiat: Cieszynski
wojewodztwo: matopolskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

SOLARSYSTEM s.c., ul. Stowackiego 42,

32-440 Myslenice, REGON 120437965

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, podpis:

mgr inz. Wojciech Olesek, SOLARSYSTEM s.c. Lapa M., Olesek W., Skorut-Nawara E.,

ul. Stowackiego 42, 32-440 Myslenice

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

L.p. Imie i nazwisko

Zakres udziatlu w opracowaniu audytu energetycznego Iub
audytu remontowego

1 mgr inz. Michat tapa

wizja lokalna na obiekcie

5. Miejscowos¢: Myslenice data wykonania opracowania: Styczen 2019 r.

6. Spis tresci

Oktadka str. 1
Strona informacyjna str. 2
1. Strona tytutowa str. 3
2. Karta audytu energetycznego budynku str. 4
3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora str. 5
4. Inwentaryzacja istniejacego o$wietlenia wbudowanego str. 5
5. Metodologia obliczen str. 5
6. Obliczenia dotyczace zastosowania o$wietlenia energooszczednego w budynku str. 7
7. Uzyskany efekt ekologiczny str. 7




KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

1

Konstrukcja/technologia

konstrukcja tradycyjna

konstrukcja tradycyjna

budynku murowana murowana
2 | Liczba kondygnaciji 3/1 3/1
3 I[?:]);/]\nerzchma netto budynku 2 192,00 2 192,00
4 | Oswietlenie wbudowane Swietlowki indukcyjne, oswietlenie typu LED

oprawy zarowe

2. Charakterystyka energetyczna oswietlenia wbudowanego budynku

Moc elektryczna odwietlenia

1 [KW] 25,31 12,15

Teoretyczne zapotrzebowanie
2 | roczne energii elektrycznej dla 52 812,00 26 489,40

potrzeb oswietlenia [kWh/rok]
3 . Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzenia audytu)
1 Opfata za 1.[kWh] energii 0,62 0,62

elektrycznej
4. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie
Planowana kwota kredytu zapotrzebowania na energie
0,00 -, . 49,84
[z1] elektryczng dla potrzeb oswietlenia
[%]

Planovyane koszty 229 833,20 | Premia termomodernizacyjna [zi] 183 866,56
catkowite [zi]
5. Wskazniki efektywnosci — po przeprowadzonej modernizacji
Udziat OZE w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa [%)] - 0,00%
llos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia [MWh/rok] 26,32 49,84%
Zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej [MWh/rok] 78,96 49,84%
Zmniejszenie zuzycie energii koncowej [MWh/rok] 26,32 49,84%




3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Inwentaryzacja budynku
Inwentaryzacja budynku wykonana dla potrzeb projektowych.
- Dokumentacja fotograficzna
Dokumentacja fotograficzna budynku wykonana podczas wizji lokalnej na obiekcie.
3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

- obnizenie kosztow energii elektrycznej,
- redukcja emisji szkodliwych substancji do atmosfery.

4. INWENTARYZACJA ISTNIEJACEGO OSWIETLENIA WBUDOWANEGO

Istniejgce oswietlenie wewnetrzne w budynku oparte jest o przestarzate juz oprawy ze
Swietlbwkami liniowymi oraz oprawy z zarébwkami jarzeniowymi.

Zestawienie mocy oswietlenia w stanie istniejgcym

rodzaj zrodta ilos¢ [szt.] moc sumaryczna [W]

zarowka 273 25 010,00

Lampa swietléowkowa z
dwoma swietléwkami

5 300,00

RAZEM 25 310,00

5. METODOLOGIA OBLICZEN

Roczne zapotrzebowanie na energie do oswietlenia ocenianego budynku E, oblicza sie
wedtug wzoru:

(1)
E, =LENI-A; [kWh/rok]
gdzie:

LENI roczne jednostkowe zuzycie energii do oswietlenia ocenianego budynku kwh /(m?rok)
obliczane na podstawie zaleznosci 2

Af powierzchnia uzytkowa poszczegdlnych pomieszczen m?

Roczne jednostkowe zuzycie energii do oswietlenia LENI oblicza sie na podstawie wzoru:
(2)
LENI = {F, - P /1000-[(t,, - Fy - F,) + (ty -F)I} +m+n-{5/t -[t, —(t, + )]} [kWh/(m’rok)]

gdzie:

P, jednostkowa moc opraw oswietlenia podstawowego w budynku obliczana W/ m?
na podstawie wzoru

t) czas uzytkowania oswietlenia w ciggu dnia, zgodnie z tabelg 1. h/rok

ty czas uzytkowania oswietlenia w ciggu nocy, zgodnie z tabelg 1. h/rok

t, czas uzytkowania o$wietlenia bedgcy sumg czasow ¢, i ¢, , zgodnie z tabelg h/rok




1

t, liczba godzin w roku, 8760 h h

F, wspofczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie Swiatta dziennego w oswietleniu, -
zgodnie z tabelg 2.

F, wspofczynnik uwzgledniajgcy nieobecno$¢ uzytkownikow w miejscu pracy, -
zgodnie z tabelg 3.

F, wspofczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia oswietlenia do poziomu -

wymaganego, obliczany na podstawie wzoru 3

m=1 gdy stosowane jest oswietlenie awaryjne; w przeciwnym razie m=0 -

n=1 gdy stosowane jest sterowanie opraw; w przeciwnym razie n=0 -

Tabela 1. Roczne odniesieniowe czasy uzytkowania oswietlenia w budynkach

Lp. Typ budynku tCzas uzytkowania oswu—:tlenla w ciggu roku, h/etlo
D N
1 Biura 2250 250 2500
2 Szkoty 1800 200 2000
3 Szpitale 3000 2000 5000
4 | Sportowo- 2000 2000 4000
rekreacyjne
Tabela 2. Uwzglednienie wptywu Swiatta dziennego w budynkach
Lp. Typ budynku Rodzaj regulacji Fp
Reczna
1 Biura, budynki sportowo- ¢ 1.0
rekreacyjne Regulacja swiatta
2 o - : 0.9
z uwzglednieniem Swiatta dziennego
3 Reczna 1.0
Szkoty, szpitale Regulacja $wiatta
4 o - . 0.8
z uwzglednieniem Swiatta dziennego

Uwaga — Zatozono, ze co najmniej 60 % instalowanej mocy elektrycznej jest sterowane.

Tabela 3. Uwzglednienie wptywu obecnosci pracownikéw w miejscu pracy

Lp. Typ budynku Rodzaj regulacji” Fo
1 Reczna 1.0
2 Biura, szkoty Automatyczna 0.9
3 Budynki sportowo-rekreacyjne, | Reczna 1.0
4 Szpitale Reczna (czesciowo automat.) 0.8

1) W przypadku automatycznej regulacji, co najmniej jeden czujnik obecnosci powinien byc¢
zainstalowany w pomieszczeniu a w pomieszczeniach duzych, co najmniej jednym czujnik
obecnosci na 30 m°. Zatozono, ze w przypadku automatycznej regulacji, co najmniej 60 %
instalowanej mocy elektrycznej jest sterowane.

Wspdtczynnik uwzgledniajgcy obnizenie poziomu natezenia oswietlenia do poziomu
wymaganego oblicza sie wedtug wzoru:
(3)

F.=(1+MF)/2
gdzie:

MF wspotczynnik utrzymania, przyjmowany na podstawie projektu, gdy
stosowana jest regulacja utrzymujgca natezenie oswietlenia na
wymaganym poziomie

Gdy nie ma regulacji utrzymujgcej natezenie oswietlenia na poziomie wymaganym to
wartos¢ wspotczynnika F. wynosi 1.




Jednostkowg moc opraw oswietlenia ocenianego budynku

By oblicza sie na podstawie

WZzoru:
(4)
Zprzecz 2
P, = [W/m]

2.4

gdzie:

> moc instalowana opraw oswietlenia podstawowego w poszczegoinych
pomieszczeniach
A_,» powierzchnia uzytkowa poszczegdélnych pomieszczeh m’

6. OBLICZENIA DOTYCZACE ZASTOSOWANIA OSWIETLENIA ENERGOOSZCZEDNEGO

W BUDYNKU

Zamierzone przedsiewziecie polega na wymianie istniejgcego oswietlenia wewnetrznego
na nowoczesny energooszczedny system oswietleniowy. Tradycyjne zarowki i swietlowki

zostang zastgpione swiattami typu LED.

Zestawienie zrodet swiatta w budynku w stanie istniejgcym i po modernizacji.

Stan istniejacy Stan po modernizacji

rodzaj Do moc sumaryczna | rodzaj oo moc sumaryczna
srodia ilos¢ [szt.] W] srodia ilos¢ [szt.] W]
zar6éwka 5 300,00 zar6éwka 162 3 467,20
swietlowka 273 2501000 | Swietlowka 201 8 681,50
liniowa liniowa
RAZEM 25 310,00 RAZEM 12 148,70
Powierzchnia uzytkowa budynku A¢ 2 192,00 m?
Roczne jednostkowe zuzycie energii [kWh/m?]

LENI={F.-P,/1000-[(ty - F, - F;)+(ty -Fo)I} + m+n-{5/t -[t —(t, +t )]} [kWh /(m’rok)]
symbol objasnienie stan stan po

y J istniejacy termomodernizaciji
Pn jednostkowa moc opraw, W/m? 11,55 5,54
to czas uzytkowania oswietlenia w ciggu dnia, h/a 1800 1800
tn czas uzytkowania oswietlenia w ciggu nocy, h/a 200 200
to suma czasow tp i ty, h/a 2000 2000
t, liczba godzin w roku, h 8760 8760
Fp wspofczynnik uwzgled. wykorzystanie Swiatta dziennego 1 1
Fo wspotczynnik uwzgled. nieobecnos¢ uzytkownikow 1 1
Fc wspofczynnik uwzgled. obnizenie natezenia 1 1
m=1 gdy stosowane jest oswietlenie awaryjne, jesli nie m=0 1 1
N=1 gdy stosowane jest sterowanie opraw, jesli nie n=0 0 0
LENI roczne jednostkowe zuzycie energii, kWh/m? 24,09 12,08
EL roczne zuzycie energii do oswietlenia, kWh 52 812,00 26 489,40

- roczna oszczednosc energii elektrycznej wynosi:
- cena energii wg obowigzujgcej taryfy:

26 322,6 [KWh/rok]
0,62 [zH/kWh]




- oszczednos¢ wynikajgca z uzyskanej energii: 16 320,01 [zt/rok]
- koszt wymiany odwietlenia na energooszczedne typu LED: 229 833,20 []
- czas zwrotu inwestyciji: 14,08 [lat]

7. UZYSKANY EFEKT EKOLOGICZNY

UZYSKANY EFEKT EKOLOGICZNY:

Obliczenie efektu ekologicznego dokonano na podstawie danych KOBIZE ,Wskazniki
emisyjnosci CO,, SO,;, NO,, CO i TSP dla energii elektrycznej na podstawie informacji
zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2016 rok
(grudzien 2017 r.)".

Wskazniki emisyjnosci wyprodukowanej energii elektrycznej w roku 2016 wynosza
odpowiednio dla odbiorcow koncowych energii elektryczne;j:

Wskaznik dla: | Warto$¢ wskaznika [kg/MWh]
CO; 781
SO, 0,818
NOx 0,824
CO 0,252
TSP 0,053

Obliczenie emisji przed modernizacja:

lloé¢ energii elektrycznej zuzywanej dla potrzeb odwietlenia przed modernizacjg:
Qe = 52 812 [KWh/rok] = 52,812 [MWh/rok]

Obliczenie emisiji:

CO; = Qei1 * Weo2 [kg/MWh] = 52,812 [MWh/rok] * 781 [kg/MWh] = 41 246,172 [kg/rok]
SO; = Qeit * Wso2 [kg/MWh] = 52,812 [MWh/rok] * 0,818 [kg/MWh] = 43,200 [kg/rok]
NOx = Qei1 * Wnox [Kg/MWh] = 52,812 [MWh/rok] * 0,824 [kg/MWh] = 43,517 [kg/rok]
CO = Qg1 * Weo [kg/MWhH] = 52,812 [MWh/rok] * 0,252 [kg/MWh] = 13,309 [kg/rok]
TSP = Qg1 * Wrsp [kg/MWhH] = 52,812 [MWh/rok] * 0,053 [kg/MWh] = 2,799 [kg/rok]
Pyt emio = TSP * 73,56% = 2,799 [kg/rok]* 73,56% = 2,059 [kg/rok]

Obliczenie emisji po modernizaciji:

lloé¢ energii elektrycznej zuzywanej dla potrzeb o$wietlenia po modernizaciji:

Qe = 26 489,40 [kWh/rok] = 26,489 [MWh/rok]

Obliczenie emisiji:
CO; = Qg1 * Weoz [kg/MWh] = 26,489 [MWh/rok] * 781 [kg/MWh] = 20 687,909 [kg/rok]
SO; = Qe * Wsoz [kg/MWh] = 26,489 [MWh/rok] * 0,818 [kg/MWh] = 21,668 [kg/rok]

NOy = Qei1 * Wnox [kg/MWh] = 26,489 [MWh/rok] * 0,824 [kg/MWh] = 21,827 [kg/rok]




CO = Qe * Weo [kg/MWh] = 26,489 [MWh/rok] * 0,252 [kg/MWh] = 6,675 [kg/rok]

TSP = Qg1 * Wrgp [kg/MWh] = 26,489 [MWh/rok] * 0,053 [kg/MWh] = 1,404 [kg/rok]

Pyt emio = TSP * 73,56% = 1,404 [kg/rok]* 73,56% = 1,033 [kg/rok]

Zestawienie wynikow:

Nazwa Emisja przed Emisja po Uzyskany efekt Procentowa
substancji modernizacjg | modernizacji [kg/rok] redukcja emisiji
[kg/rok] [kg/rok] [%]

CO, 41 246,172 20 687,909 20 558,26 49,84
SO, 43,200 21,668 21,532 49,84
NOy 43,517 21,827 21,69 49,84

CO 13,309 6,675 6,634 49,84
TSP 2,799 1,404 1,395 49,84

Pyt emio 2,059 1,033 1,026 49,84




OBLICZENIE ENEGII KONCOWEJ | PIERWOTNEJ:

Zapotrzebowanie na energie koncowa:
e oswietlenie 52 812,00 [kWh/rok]

Zapotrzebowanie na energie pierwotna:

e oswietlenie 52 812,00 [kWh/rok] * 3,0 = 158 436,00 [kWh/rok]

Zapotrzebowanie na energie koncowa:
o oSwietlenie 26 489,40 [kWh/rok]

Zapotrzebowanie na energie pierwotna:
e oswietlenie 26 489,40 [GJ/rok] * 3,0 = 79 468,20 [kWh/rok]



