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1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku

Budynek Szkolny

1.2 Rok budowy lata 60-te

1.3 Inwestor

(nazwa lub imig i
nazwisko, adres do
korespondencji, PESEL*)

(*w przypadku cudzoz-
iemca nazwa i numer
dokumentu tozsamosci)

Gmina Skoczow
ul. Rynek 1
43-430 Skoczoéw
tel. 33 853 38 54
faks. 33 853 91 52

1.4 Adres budynku

ul.: Bielska, nr: 34

kod: 43-430
miejscowosé: Skoczow

powiat: Powiat Cieszynski
wojewodztwo: Slaskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

SOLARSYSTEM s.c. , ul. Stowackiego 42, 32-440 Myslenice, REGON 120437965

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Wojciech Olesek, SOLARSYSTEM s.c. Lapa J., Olesek W., Skorut E., ul. Stowackiego 42, 32-440 Myslenice, wpisany na liste Zrzeszenia
Audytoréw Energetycznych

e MIMYAS

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp.

Imie i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego

1

mgr inz. Michat tapa

wizja lokalna na obiekcie

5. Miejscowosc¢: Myslenice

data wykonania opracowania: styczeh 2019r.

6. Spis tresci
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KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

1.Dane ogélne term?)tr?\gdpgrﬁgach termo?rt\?)rc;gr?mizacji
1 Konstrukcja/technologia budynku konstlxlac;{){:\l/vtarerllgycyjna konstr#llfl?gvt;ﬁzycyjna
2 Liczba kondygnaciji 3/podpiwniczenie 3/podpiwniczenie
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 6812.00 6812.00
4 Powierzchnia netto budynku [m?] 2192.00 2192.00
5 Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0.00 0.00
o |Powkrzchnia ogrzewana lokaluzytkowych orez innyeh
7 Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8 Liczba os6b uzytkujacych budynek 300 300
9 Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej kottownia lokalna kottownia gazowa
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku kottownia lokalna kottownia lokalna
11 Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.53 0.53
12 Inne dane charakteryzujgce budynek
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
Wi(m*K)]
1 Sciana zewnetrzna gr. 55 cm 1.13 0.20
2 Sciana zewnetrzna gr. 45 cm 0.31 0.20
3 Sciana zewnetrzna piwnic 1.09 0.20
4 Sciana zewnetrzna cokotu 1.27 0.20
5 Sciana piwnic przy gruncie 1.19 0.20
6 Sciana wewnetrzna na poddaszu 1.53 0.20
7 Podtoga na gruncie w czesci niepodpiwniczonej budynku 0.56 0.56
8 Podtoga na gruncie w czesci podpiwniczonej 0.56 0.56
9 Strop nad ostatnig kondygnacjg 1.1 0.15
10 Stropodach niewentylowany 1.08 0.15
11 Okna zewnetrzne PCV 1.70 0.90
12 Okna zewnetrzne drewniane 3.10 0.90
13 Drzwi zewnetrzne aluminiowe 2.50 1.30
14 Drzwi zewnetrzne stalowe i drewniane 5.10 1.30
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.86 0.95
2 Sprawnos$c¢ przesytania [-] 0.90 0.96
3 Sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.77 0.88
4 Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0.85 0.85
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0.95 0.95
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.91 0.88
2 Sprawnos$c¢ przesytu [-] 0.68 0.70
3 Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnos$¢ akumulacji [-] 0.88 0.85
5. Charakterystyka systemu wentylaciji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna wfﬁ?eﬁiz/ﬂgtﬂmzwno )

ns
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KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

; - higrosterowalne okienne
2 Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza g'tsvsozrzzvfénosc' w stolarce nawiewniki powietrza,
] centarala wentylacyjna
3 Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 9979.92 9380.60
4 Krotno$é wymian powietrza [1/h] 1.47 1.38
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 255.51 140.29
2 El)(\t;\lli]czeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 50.70 50.70
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 1351.49 503.97
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 1831.15 507.07
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody

5 uzytkowej [GJ/rok] 370.21 365.47
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki

6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych brak danych -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

7 (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych brak danych -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 171.28 63.87
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 232.07 64.26
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

10 (2) Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0.00 0.00

7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie (3) [z/GJ] 53.51 53.51
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesiac (4)

2 [ZH/(MW m-c)] 6260.58 6260.58

3 Koszt przygotowania 1 m?® cieptej wody uzytkowej (3) [zZHm3] 14.63 10.17
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie wody uzytkowej

4 na miesiac (4) [Z/(MW m-c)] 5566.91 6260.58

5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowej [zl/(m? m-c)] 3.73 1.03

6 Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 154.30 148.83

7 Inne [z{] 77.02 53.51

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania

Planowana kwota kredytu [z{] 1865113.61 na energie [%] 60.36

Planowane koszty catkowite [zt] 1865113.61 |Premia termomodernizacyjna [z{] 176570.78

Roczna oszczednos$é kosztéw energii [zH/rok] 88285.39

1)  Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

2)  Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

4)  Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.
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9. Wskazniki efektywnosci - po przeprowadzonej modernizacji

Udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu energii koncowej [%]

0,00%

llo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej [GJ/rok]

1328,82

60,36%

llos$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej [kWh/rok]

369 116,67

60,36%

Zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej [GJ/rok]

1743,06

64,49%

Zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej [kWh/rok]

484 183,33

64,49%

Zmniejszenie zuzycia energii koncowej [GJ/rok]

1328,82

60,36%

Nl aldhwWwIN=

Zmniejszenie zuzycia energii koncowej [kWh/rok]

369 116,67

60,36%

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ

WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Dokumentacja archiwalna budynku.
Dokumentacja archiwalna budynku udostepniona przez Inwestora.

- Dokumentacja fotograficzna budynku.

Dokumentacja fotograficzna budynku wykonana podczas wizji lokalnej.

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

Wzrost komforu cieplnego

Obnizenie kosztéw ogrzewania

Zmniejszenie zapotrzebowania na energig cieplng
Redukcja emisji szkodliwych substancji do atmosfery
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3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wiasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspdiczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"
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Audyt energetyczny budynku Bielska 34, 43-430 Skoczéw
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek szkolny zlokalizowany przy ul. Bielskiej 34 w Skoczowie to obiekt wolnostojgcy w sktad ktérego wchodzi budynek gtéwny —
czes¢ szkolna (segment A), zbudowany w latach 60-tych XX wieku (na poczatku lat 80-tych wykonano nadbudowe budynku o Il pietro)
oraz dobudowany w pozniejszym okresie budynek sali gimnastycznej (segment B), wraz z tgcznikiem (segment C).

Konstrukcja budynku:

Budynek w czesci dydaktycznej (segment A) wykonany zostat w technologii tradycyjnej murowanej, o trzech kondygnacjach
nadziemnych, podpiwniczony, z poddaszem nieuzytkowym, kryty dachem spadzistym. Sciany piwnic przy gruncie murowane, wykonane
z cegty ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej, posadowione na tawach betonowych, wykonczone od wewnatrz tynkiem
cementowo-wapiennym. Sciany zewngtrzne piwnic ponad poziomem gruntu wykonane z cegty ceramicznej petnej na zaprawie
cementowo-wapiennej, wykonczone od wewnatrz tynkiem cementowo-wapiennym a od zewnatrz oktadzing z kamienia. Sciany
zewnetrzne kondygnacji nadziemnej murowane z cegty ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej, obustronnie tynkowane.
Strop nad ostatnig kondygnacjg prefabrykowany, gestozebrowy. Konstrukcja dachu wykonana w formie wigzby drewnianej, ptatwiowo-
kleszczowej, kryta blachodachowka.

Budynek sali gimnastycznej (segment B) wykonany w technologii tradycyjnej murowanej, o jednej kondygnacji nadziemnej, bez
podpiwniczenia. Sciany zewngtrzne murowane z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej, obustronnie tynkowane,
cieplone od zewnetrz warstwg styropianu gr. 10 cm. Sciany cokotu wykonczone od zewnatrz oktadzing z kamienia. Strop nad ostatnig
kondygnacjg prefabrykowany, gestozebrowy. Konstrukcja dachu wykonana w formie wiezby drewnianej, ptatwiowo-kleszczowej, kryta
blachodachéwka.

Budynek tacznika (segment C) wykonany w technologii tradycyjnej murowanej, o jednej kondygnacji nadziemnej, bez podpiwniczenia.
Sciany zewngtrzne murowane z cegty ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej, obustronnie tynkowane, ocieplone od
zewnetrz warstwg styropianu gr. 10 cm. Sciany cokotu wykonczone od zewnatrz oktadzing z kamienia. Stropodach prefabrykowany typu
DZ3, ocieplony warstwa supremy, kryty dwoma warstwami papy.

Stolarka okienna i drzwiowa:

Okna zewnetrzne w budynku w wiekszos$ci wykonane z profili PCV z szybg zespolong jednokomorowa. Pozostate okna (okna w budynku
sali gimnastycznej) stare wykonane z ram drewnianych z podwdéjnym szkleniem.

Drzwi zewnetrzne w segmencie A wykonane z profili aluminiowych z szybg zespolong jednokomorowa, natomiast drzwi w budynku
tacznika oraz drzwi zewnetrzne w pomieszczeniu kottowni wykonane jako stalowe.

Ogolny opis instalacji c.o. i c.w.u.:

Obiekt zasilany jest w ciepto z wiasnej kottowni gazowej. Instalacja rozprowadzajaca c.o. stara, wykonana z rur stalowych. Grzejniki stare
zeliwne o duzej bezwtadnosci cieplnej bez zainstalowanych przygrzejnikowych zaworéw termostatycznych.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w pojemnosciowym podgrzewaczu wody zasilanym z kottowni gazowej oraz przy uzyciu

elektrycznych podgrzewaczy.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

i Sciana zewnetrzna gr. 55 cm wykonana z cegly ceramicznej petnej na zaprawie
Sciana zewnetrzna gr. 55 cm cementowo-wapiennej, obustronnie tynkowana. Przegroda bez wystarczajacej
izolacji cieplne;j.

i Sciana zewnetrzna gr. 45 cm wykonana z cegly ceramicznej petnej na zaprawie
Sciana zewnetrzna gr. 45 cm cementowo-wapiennej, obustronnie tynkowana, ocieplona warstwg styropianu gr.
10 cm.

i Sciana zewnetrzna piwnic gr. 55 cm wykonana z cegly ceramicznej petnej na
Sciana zewnetrzna piwnic zaprawie cementowo-wapiennej, obustronnie tynkowana, od zewnatrz wytozona
oktadzing kamienng. Przegroda bez wystarczajgcej izolacji cieplne;.

i Sciana zewnetrzna cokotu wykonana z cegly ceramicznej petnej na zaprawie
Sciana zewngtrzna cokotu cementowo-wapiennej obustronnie tynkowana, od zewnatrz wytozona oktadzing
kamienng. Przegroda bez wystarczajgcej izolacji cieplne;j.

Sciana wewnetrzna na poddaszu oddzielajaca przestrzen ogrzewana od
nieogrzewanej, wykonana z cegty ceramicznej kratéwki na zaprawie cementowo-
wapiennej, obustronnie tynkowana. Przegroda bez wystarczajacej izolacji
cieplnej.

Sciana wewnetrzna na poddaszu

Dach / stropodach

Stropodach niewentylowany wykonany typu DZ-3, pokrcycie dachu stanowg dwie

Stropodach niewentylowany warstwy papy na lepiku. Przegroda bez wystarczajgcej izolacji cieplne;j.

Strop nad ostatnig kondygnacjg Strop nad ostatnig kondygnacja typu DZ-3 bez wystarczajacej izolacji termicznej.

Podtoga

Podtoga na gruncie w czesci niepodpiwniczonej

budynku Podtoga na gruncie wykonana jako betonowa na podsypce z piasku.

Podtoga na gruncie w czesci podpiwniczonej Podtoga na gruncie wykonana jako betonowa na podsypce z piasku.

Sciana piwnic przy gruncie wykonana z cegty ceramicznej petnej na zaprawie

Sciana piwnic przy gruncie cementowo-wapiennej. Przegroda bez wystarczajgcej izolacji cieplne;j.

Stolarka otworowa
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obowigzujacych przepisow.

Okna z profili PCV o niewystarczajacych parametrach izolacyjnosci cieplne;.
Okna zewnetrzne PCV Stolarka PCV w zlym stanie technicznym, wsp. przenikania nie spetnia obecnie

obecnie obowigzujacych przepisow.

Okna stare, drewniane o niewystarczajacych parametrach izolacyjnosci cieplne;j.
Okna zewnetrzne drewniane Stolarka drewniana w ztym stanie technicznym, wsp. przenikania nie spetnia

obecnie obowigzujagcych przepiséw.

Drzwi zewnetrzne aluminiowe o niewystarczajacych parametrach izolacyjnosci
Drzwi zewnetrzne aluminiowe cieplnej. Stolarka w zlym stanie technicznym, wsp. przenikania nie spetnia

spetnia obecnie obowigzujacych przepisow.

Drzwi zewnetrzne stalowe i drewaniane o niewystarczajgcych parametrach
Drzwi zewngtrzne stalowe i drewniane izolacyjnosci cieplnej. Stolarka w ztym stanie technicznym, wsp. przenikania nie

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegotowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 255.51
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 50.70
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 1351.49
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1831.15
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 370.21
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie brak danvch
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] Y
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 171.28
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 232.07
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] )
Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgadzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] 53.51
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [z{] 6260.58
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe;j [z4] 14.63
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [z{] 5566.91
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 3.73
Optata abonamentowa [zi] 154.30
Inne 77.02
Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej ’

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejacego systemu ogrzewania.

Obecnie budynek zasilany jest z kottowni gazowej zainstalowanej w budynku. Stan techniczny kottowni okreslono jako zly. Instalacja
rozprowadzajgca c.o. stara, wykonana z rur stalowych. Grzejniki stare zeliwne o duzej bezwtadnosci cieplnej bez zainstalowanych

przygrzejnikowych zaworéw termostatycznych.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej Miejscgl\j\é(;r\:\ll(yl}z/vggazr}‘iaemenr;ergii w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.86
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.90
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.77
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.60

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
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Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowe;j

podgrzewaczy elektrycznych.
Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w pojemnosciowym podgrzewaczu wody zasilanym z kottowni gazowej oraz przy uzyciu

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: gaz ziemny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 60.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 60.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.88
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.60
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.80

0.42

Catkowita sprawnos¢ systemu CWU

Nosnik energii koncowej

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa:
energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 40.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 40.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.96
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos$c¢ akumulacji ciepta 1.00

0.77

Catkowita sprawnos¢ systemu CWU

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejacego systemu wentylacji

Obecnie pomieszczenia w budynku wentylowane sg przy zastosowaniu wentylacji naturalnej, powietrze doprowadzane jest do
wnetrza poprzez nieszczelnosci w stolarce okiennej a wyprowadzane poprzez kanaty wentylacyjne wyprowadzona ponad dach.
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Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

W ramach prac termomodernizacyjnych nalezy
wymienic istniejacy wyeksploatowany kociot na nowy
wysokosprawny, kondensacyjny kociot gazowy,
wymieni¢ wewnetrzna instalacje rozprowadzajaca
wraz ze starymi grzejnikami na nowe, stalowe o
znikomej bezwtadnosci cieplnej oraz zamontowac
zawory termomostatyczne i powrotne wraz z
gtowicami oraz wykonac regulacje catego uktadu.

Wymiana istniejgcego wyeksploatowanego kotta na
nowoczesny kondensacyjny kociot gazowy wraz z
wymiang wewnetrznej instalacji c.o. w znacznym
stopniu wptynie na zmniejszenie zuzycia energii
cieplnej, ograniczenie kosztéw ogrzewania oraz
redukcje emisji szkodliwych substancji do otoczenia.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

W ramach prac termomodernizacyjnych nalezy
wymienic istniejacy system przygotowania c.w.u. na
nowy wysokosprawny, kondensacyjny kociot gazowy
wraz z podgrzewaczem c.w.u. oraz przeprowadzic¢
wymiane istniejgcych rur wraz z izolacjg cieplna.

Wymiana istniejgcego systemu przygotowania c.w.u.
(opartego czesciowo na kotle gazowym a czesciowo
na elektrycznych podgrzewaczach) na nowoczesny
kondensacyjny kociot gazowy wraz z wymiang
podgrzewacza pojemnosciowego oraz orurowania w
znacznym stopniu wptynie na zmniejszenie zuzycia
energii cieplnej, ograniczenie kosztéw ogrzewania
oraz redukcje emisji szkodliwych substancji do
otoczenia.

Sciana zewnetrzna gr. 55
cm

Docieplenie $cian zewnetrznych gr. 55 cm metodg
bezspoinowa lekka mokrg z zastosowaniem izolacji
termicznej z ptyt styropianowych samogasnacych gr.
15 cm o wspotczynniku przewodzenia ciepta A<0,036
[W/(m*K)], wraz z ociepleniem osciezy okiennych i
drzwiowych styropianem gr. min. 3 cm.

Sciany zewnetrzne grubosci 55 cm w stanie
istniejgcym nie spetniajg wymaganego poziomu
izolacyjnosci termicznej. Nalezy wykona¢ naprawe
powierzchni $cian i ociepli¢ warstwg izolacji
termicznej - styropianem samogasnacym, technologia
lekka mokra, metoda BSO z ociepleniem o$ciezy
okiennych i drzwiowych.

Sciana zewnetrzna gr. 45
cm

Docieplenie $cian zewnetrznych gr. 45 cm metodg
bezspoinowg lekka mokrg z zastosowaniem izolacji
termicznej z ptyt styropianowych samogasnacych gr.
6 cm o wspotczynniku przewodzenia ciepta A<0,036
[W/(m*K)], wraz z ociepleniem osciezy okiennych i
drzwiowych styropianem gr. min. 3 cm.

Sciany zewnetrzne grubosci 45 cm zostaty juz
ocieplone warstwa styropianu gr. 10 cm, jednak w
stanie istniejacym nie spetniajg one wymagan na rok
2021. Nalezy wykona¢ naprawe powierzchni $cian i
dociepli¢ dodatkowg warstwg izolacji termicznej -
styropianem samogasngcym, technologia lekka
mokra, metoda BSO z ociepleniem os$ciezy okiennych
i drzwiowych.

Sciana zewnetrzna piwnic

Docieplenie $cian zewnetrznych piwnic metodg
bezspoinowg lekkg mokrg z zastosowaniem izolacji
termicznej z ptyt styropianowych ekstrudowanych
grubosci 15 cm o wspétczynniku przewodzenia ciepta
A<0,036 [W/(m*K)], wraz z ociepleniem osciezy
okiennych i drzwiowych styropianem gr. min. 3 cm.

Sciany zewnetrzne piwnic w stanie istniejagcym nie
spetniajg wymaganego poziomu izolacyjnosci
termicznej. Nalezy wykonac¢ naprawe powierzchni
Scian i ociepli¢ warstwg izolacji termicznej -
styropianem ekstrudowanym, technologia lekka
mokra, metoda BSO z ociepleniem os$ciezy okiennych
i drzwiowych.

Sciana zewnetrzna cokotu

Docieplenie $cian zewnetrznych cokotu metodg
bezspoinowa lekka mokrg z zastosowaniem izolacji
termicznej z ptyt styropianowych ekstrudowanych
rubosci 15 cm o wspétczynniku przewodzenia ciepta
A<0,036 [W/(m*K)], wraz z ociepleniem osciezy
okiennych i drzwiowych styropianem gr. min. 3 cm.

Sciany zewnetrzne cokotu w stanie istniejacym nie
spetniajg wymaganego poziomu izolacyjnosci
termicznej. Nalezy wykona¢ naprawe powierzchni
Scian i ociepli¢ warstwg izolacji termicznej -
styropianem ekstrudowanym, technologia lekka
mokra, metoda BSO.

Sciana piwnic przy
gruncie

Docieplenie $cian piwnic przy gruncie metoda
bezspoinowa lekka mokrg z zastosowaniem izolacji
termicznej z ptyt styropianowych ekstrudowanych
grubosci 15 cm o wspoétczynniku przewodzenia ciepta
A<0,036 [W/(m*K)], wraz z wykonanie izolacji
pionowej przeciwwilgociowe;.

Sciany piwnic przy gruncie w stanie istniejacym nie
spetniajg wymaganego poziomu izolacyjnosci
termicznej. Nalezy wykonac¢ naprawe powierzchni
Scian i ociepli¢ warstwg izolacji termiczne;j -
styropianem ekstrudowanym, technologia lekka
mokra, metoda BSO z wykonaniem izolacji pionowej
przeciwwilgociowe;j.

Sciana wewnetrzna na
poddaszu

Docieplenie $cian na poddaszu oddzielajacych
przestrzen ogrzewang od nieogrzewanej metodg
bezspoinowag lekkg mokrg z zastosowaniem izolacji
termicznej z ptyt welny mineralnej gr. 16 cm o
wic,pélczynniku przewodzenia ciepta A<0,036 [W/(m*
K)I.

Sciany wewnetrzne na poddaszu oddzielajace
przestrzen ogrzewang od nieogrzewanej w stanie
istniejgcym nie spetniajg wymaganego poziomu
izolacyjnosci termicznej. Nalezy wykona¢ naprawe
powierzchni $cian i ociepli¢ warstwa izolacji
termicznej - wetng mineralng, technologia lekka
mokra, metoda BSO.

Podtoga na gruncie w
czesci niepodpiwniczonej
budynku

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Docieplenie podtogi na gruncie wigze sie z duzymi
trudnosciami technicznymi dotyczacymi
wykonawstwa, dlatego tez rozwigzanie to nie jest
brane pod uwage.

Podtoga na gruncie w
czesci podpiwniczonej

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Docieplenie podtogi na gruncie wigze sie z duzymi
trudnosciami technicznymi dotyczacymi
wykonawstwa, dlatego tez rozwigzanie to nie jest
brane pod uwage.
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Strop nad ostatnig

Docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja -
roztozenie wetny mineralnej grubosci 20 cm o

Strop nad ostatnig kondygnacjg w stanie istniejagcym
nie spetnia wymaganego poziomu izolacyjnosci
termicznej. Nalezy ociepli¢ go warstwa izolacji

niewentylowany

kondygnacja wspotczynniku przewodzenia ciepta A<0,036 [W/(m* termiczne; - welna mineralng rozktadana
- bezposrednio na powierzchni stropu.
Docieplenie stropodachu patnego izolacjg termiczng - | Stropodach niewentylowany w stanie istniejgcym nie
styropianem jednostronnie laminowanym papa spetnia wymaganego poziomu izolacyjnosci
Stropodach grubosci 20 cm o wspétczynniku przewodzenia ciepta |termicznej. Nalezy ociepli¢ go warstwg izolacji

A<0,036 [W/(m*K)]. W ramach prac
termomodernizacyjnych nalezy dodatkowo
uwzgledni¢ wymiane pokrycia dachowego.

termicznej - styropianem jednostronnie laminowanym
papa. Dodatkowo nalezy wykona¢ nowe pokrycie
stropodachu z papy termozgrzewalne;.

Okna zewnetrzne PCV

Wymiana istniejacych okien PCV z szybg zespolong
jednokomorowa na nowe wykonane rowniez z profili
PCV z szybg zespolong dwukomorowg o wsp.
przewodzenia ciepta dla catego okna U=0,90 [W/(m2*
K], okna wyposazone w nawiewniki powietrza
regulowane automatycznie.

Okna z profili PCV z szyba zespolong
jednokomorowg przeznaczone do wymiany. Celem
poprawnego funkcjonowania technicznego
pomieszczen oraz zmiejszenia strat ciepta nalezy
zabezpieczy¢ je przed nadmiernym wychfadzaniem
spowodowanym poprzez nawiew powietrza zimnego
zima przez uszkodzone i nieszczelne okna. W
ramach termomodernizacji przewiduje sie¢ wymiane
starych okien na nowe wykonane z profili PCV z
szybg zespolong dwukomorowa.

Okna zewnetrzne PCV

Wymiana istniejacych okien PCV z szybg zespolong
jednokomorowa na nowe wykonane rowniez z profili
PCV z szybg zespolong dwukomorowg o wsp.
przewodzenia ciepta dla catego okna U=1,10 [W/(m2*
K], okna wyposazone w nawiewniki powietrza
regulowane automatycznie.

Okna z profili PCV z szyba zespolong
jednokomorowg przeznaczone do wymiany. Celem
poprawnego funkcjonowania technicznego
pomieszczen oraz zmiejszenia strat ciepta nalezy
zabezpieczy¢ je przed nadmiernym wychtadzaniem
spowodowanym poprzez nawiew powietrza zimnego
zima przez uszkodzone i nieszczelne okna. W
ramach termomodernizacji przewiduje sie wymiane
starych okien na nowe wykonane z profili PCV z
szybg zespolong dwukomorowa.

Okna zewnetrzne
drewniane

Wymiana istniejgcych okien drewnianych na nowe
wykonane z profili PCV z szybg zespolong
dwukomorowg o wsp. przewodzenia ciepta dla
catego okna U=0,90 [W/(m2*K], okna wyposazone z
nawiewniki powietrza regulowanymi automatycznie.

Okna stare, drewniane przeznaczone do wymiany.
Celem poprawnego funkcjonowania technicznego
pomieszczen oraz zmiejszenia strat ciepta nalezy
zabezpieczyC je przed nadmiernym wychtadzaniem
spowodowanym poprzez nawiew powietrza zimnego
zima przez uszkodzone i nieszczelne okna.

Okna zewnetrzne
drewniane

Wymiana istniejgcych okien drewnianych na nowe
wykonane z profili PCV z szybg zespolong
dwukomorowg o wsp. przewodzenia ciepta dla
catego okna U=1,10 [W/(m2*K], okna wyposazone z
nawiewniki powietrza regulowanymi automatycznie.

Okna stare, drewniane przeznaczone do wymiany.
Celem poprawnego funkcjonowania technicznego
pomieszczen oraz zmiejszenia strat ciepta nalezy
zabezpieczy¢ je przed nadmiernym wychtadzaniem
spowodowanym poprzez nawiew powietrza zimnego
zimg przez uszkodzone i nieszczelne okna.

Drzwi zewnetrzne
aluminiowe

Wymiana istniejgcych drzwi aluminiowych na nowe
wykonane z profili aluminiowych cieptych o wsp.
przewodzenia ciepta dla catych drzwi U=1,30
[W/(m2*K].

Drzwi zewnetrzne aluminiowe przeznaczone do
wymiany. Celem poprawnego funkcjonowania
technicznego pomieszczen oraz zmiejszenia strat
ciepta nalezy zabezpieczy¢ je przed nadmiernym
wychtadzaniem spowodowanym poprzez nawiew
powietrza zimnego zima przez uszkodzone i
nieszczelne drzwi.

Drzwi zewnetrzne
aluminiowe

Wymiana istniejgcych drzwi aluminiowych na nowe
wykonane z profili aluminiowych cieptych o wsp.
przewodzenia ciepta dla catych drzwi U=1,50
[W/(m2*K].

Drzwi zewnetrzne aluminiowe przeznaczone do
wymiany. Celem poprawnego funkcjonowania
technicznego pomieszczen oraz zmiejszenia strat
ciepta nalezy zabezpieczy¢ je przed nadmiernym
wychtadzaniem spowodowanym poprzez nawiew
powietrza zimnego zima przez uszkodzone i
nieszczelne drzwi.

Drzwi zewngtrzne stalowe
i drewniane

Wymiana istniejgcych drzwi stalowych i drewanianych
na nowe stalowe oraz wykonane z profili
aluminiowych cieptych i o wsp. przewodzenia ciepta
dla catych drzwi U=1,30 [W/(m2*K] wraz z
czesciowym zamurowaniem.

Drzwi zewnetrzne drewniane oraz stalowe w ztym
stanie technicznym przeznaczone do wymiany. Celem
poprawnego funkcjonowania technicznego
pomieszczen oraz zmiejszenia strat ciepta nalezy
zabezpieczy¢ je przed nadmiernym wychtadzaniem
spowodowanym poprzez nawiew powietrza zimnego
zimg przez uszkodzone i nieszczelne drzwi.

Drzwi zewngtrzne stalowe
i drewniane

Wymiana istniejacych drzwi stalowych i drewanianych
na nowe stalowe oraz wykonane z profili
aluminiowych cieptych o wsp. przewodzenia ciepta
dla catych drzwi U=1,50 [W/(m2*K] wraz z
czesciowym zamurowaniem.

Drzwi zewnetrzne drewniane oraz stalowe w ztym
stanie technicznym przeznaczone do wymiany. Celem
poprawnego funkcjonowania technicznego
pomieszczen oraz zmiejszenia strat ciepta nalezy
zabezpieczy¢ je przed nadmiernym wychtadzaniem
spowodowanym poprzez nawiew powietrza zimnego
zimg przez uszkodzone i nieszczelne drzwi.
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Ocena wentylacji

Wentylacja grawitacyjna. Stwierdzono nadmierne
przewietrzanie spowodowane nieszczelng stolarkg
okienng i drzwiowa.

Wymiana starej stolaki okiennej i drzwiowej, budowa.
wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z
odzyskiem ciepta
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6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

Strop nad ostatnig kondygnacja

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 635.83 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 635.83 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.80 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 3572

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja - roztozenie wetny
mineralnej grubosci 20 cm o wspotczynniku przewodzenia ciepta

A<0,036 [W/(m*K)].

Materiat izolacyjny

wetna mineralna

Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.036 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.20 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [z¢/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19.8 19.8 19.8 19.8 19.8 19.8
Ten -1.7 -2.3 4.9 8 12.4 16.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 666.5 618.8 461.9 354 37 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 19.8 19.8 19.8 19.8 19.8 19.8
Ten 19.2 171 15.1 8.9 44 0.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 23.5 337.9 462 610.7

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[l

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

[l

Koszt dodatkowy

[l

taczny koszt 1 m? docieplenia

111.95 [zim?]

Koszt sprzetu

[l

Podstawy przyjecia wyceny

Na podstawie kosztorysu inwestorskiego i zapytan ofertowych.

Wyniki obliczen

Wielkos¢ Jednostka glt(?::alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.18 0.20 0.22 - -
AR [(m? K)/W] - 5.000 5.556 6.111 - -
R [(m? K)/W] 0.898 5.898 6.453 7.009 - -
u [W/(m?2 K)] 1.114 0.17 0.15 0.14 - -
Q [GJ] 218.60 33.27 30.41 28.00 - -
q [MW] 0.0282 0.0043 0.0039 0.0036 - -
AQ [zt/rok] - 11712.26 11893.30 12045.63 - -
N [z] - 70259.22 71178.38 72166.70 - -
SPBT [lata] - 6.00 5.98 5.99 - -
Wybrany wariant
SPBT 5.98 [lata]
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Audyt energetyczny budynku Bielska 34, 43-430 Skoczéw

Numer wybranego wariantu 2

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 11893.30 [ztrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 71178.38 [zf]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Strop nad ostatnig kondygnacjg nalezy ociepli¢ wetng mineralng o gr. 20 cm, A<0,036 [W/(m*K)].

Uwagi audytora
Catos¢ robét wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robot.
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Audyt energetyczny budynku Bielska 34, 43-430 Skoczéw

Sciana wewnetrzna na poddaszu

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 45.66 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 45.66 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3617

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Docieplenie $cian na poddaszu oddzielajgcych przestrzen
ogrzewang od nieogrzewanej metodg bezspoinowa lekkg mokrg z
zastosowaniem izolacji termicznej z ptyt wetny mineralnej gr. 16 cm
0 wspotczynniku przewodzenia ciepta A<0,036 [W/(m*K)].

Materiat izolacyjny

wetna mineralna

Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.036 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.16 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?3]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -1.7 -2.3 49 8 124 16.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 672.7 624.4 468.1 360 38 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 19.2 171 15.1 8.9 4.4 0.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 245 344.1 468 616.9

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[l

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

[l

Koszt dodatkowy

[l

taczny koszt 1 m? docieplenia

205.68 [zt/m?]

Koszt sprzetu

[l

Podstawy przyjecia wyceny

Na podstawie kosztorysu inwestorskiego i zapytan ofertowych.

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.15 0.16 0.17 - -
AR [(m? K)/W] - 4.167 4.444 4.722 - -
R [(m? K)/W] 0.653 4.820 5.097 5.375 - -
U [Wi(m?2 K)] 1.531 0.21 0.20 0.19 - -
Q [GJ] 21.85 2.96 2.80 2.65 - -
q [MW] 0.0028 0.0004 0.0004 0.0003 - -
AQ [zt/rok] - 1192.41 1202.59 1211.72 - -
N [z1] - 9323.77 9391.51 9474.45 - -
SPBT [lata] - 7.82 7.81 7.82 - -
Wybrany wariant
SPBT 7.81 [lata]
Numer wybranego wariantu 2
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Audyt energetyczny budynku Bielska 34, 43-430 Skoczéw

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

1202.59 [z¥/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

9391.51 [zf]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegrode nalezy ociepli¢ warstwg izolacji termicznej - wetng mineralng o gr. 16 cm, wspotczynnik przewodzenia ciepta dla styropianu
A<0,036 [W/(m*K)] wraz z ociepleniem osciezy okiennych i drzwiowych styropianem o gr. min. 3 cm.

Uwagi audytora

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie dokumentacijg projektowa oraz ze specyfikacjq techniczng wykonania i odbioru robot.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku Bielska 34, 43-430 Skoczéw

Stropodach niewentylowany

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 55.08 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 55.08 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3617

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Docieplenie stropodachu patnego izolacjg termiczna - styropianem
jednostronnie laminowanym papa grubosci 20 cm o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A<0,036 [W/(m*K)]. W ramach prac
termomodernizacyjnych nalezy dodatkowo uwzgledni¢ wymiane

pokrycia dachowego.

Materiat izolacyjny styropapa
Wspoditczynnik przewodzenia ciepta 0.036 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.20 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.7 -2.3 4.9 8 12.4 16.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 672.7 624.4 468.1 360 38 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 19.2 171 15.1 8.9 44 0.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 245 344.1 468 616.9

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

(1

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

(1

Koszt dodatkowy

(1

taczny koszt 1 m? docieplenia

316.57 [zt/m?]

Koszt sprzetu

(1

Podstawy przyjecia wyceny

Na podstawie kosztorysu inwestorskiego i zapytan ofertowych.

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |(Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.18 0.20 0.22 - -
AR [(m2 K)/W] - 5.000 5.556 6.111 - -
R [(m2 K)/W] 0.926 5.926 6.481 7.037 - -
U [Wi(m?2 K)] 1.080 0.17 0.15 0.14 - -
[GJ] 18.60 2.90 2.66 245 - -
q [MW] 0.0024 0.0004 0.0003 0.0003 - -
AQ [zt/rok] - 990.60 1006.31 1019.55 - -
N [] - 17184.96 17436.41 17680.68 - -
SPBT [lata] - 17.35 17.33 17.34 - -
Wybrany wariant
SPBT 17.33 [lata]
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Audyt energetyczny budynku Bielska 34, 43-430 Skoczéw

Numer wybranego wariantu 2

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 1006.31 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 17436.41 [z1]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegrode nalezy ociepli¢ warstwg izolacji termicznej - styropianem jednostronnie laminowanym papg o gr. 20 cm wspotczynnik
przewodzenia ciepta dla styropapy A<0,036 [W/(m*K)] wraz z wymiana istniejacego pokrycia z papy.

Uwagi audytora
Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa oraz ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét.
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Audyt energetyczny budynku Bielska 34, 43-430 Skoczéw

Sciana zewnetrzna gr. 55 cm

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 1094.02 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 1094.02 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3617

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Docieplenie $cian zewnetrznych gr. 55 cm metodg bezspoinowa
lekkg mokrg z zastosowaniem izolacji termicznej z ptyt
styropianowych samogasnacych gr. 15 cm o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A<0,036 [W/(m*K)], wraz z ociepleniem
osciezy okiennych i drzwiowych styropianem gr. min. 3 cm.

Materiat izolacyjny

styropian samogasnacy

Wspoditczynnik przewodzenia ciepta 0.036 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.7 -2.3 4.9 8 12.4 16.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 672.7 624.4 468.1 360 38 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 19.2 171 15.1 8.9 44 0.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 245 344.1 468 616.9

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

(1

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

(1

Koszt dodatkowy

(1

taczny koszt 1 m? docieplenia

348.17 [zt/m?]

Koszt sprzetu

(1

Podstawy przyjecia wyceny

Na podstawie kosztorysu inwestorskiego i zapytan ofertowych.

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |(Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.14 0.15 0.16 - -
AR (M2 K)/W] - 3.889 4.167 4.444 - -
R (M2 K)/W] 0.882 4.771 5.049 5.326 - -
U [W/(m? K)] 1.134 0.21 0.20 0.19 - -

[GJ] 387.64 71.66 67.71 64.18 - -
q [MW] 0.0496 0.0092 0.0087 0.0082 - -
AQ [zt/rokK] - 19946.85 20195.73 20418.66 - -
N [z1] - 377436.04 |380906.48 |387282.20 |- -
SPBT [lata] - 18.92 18.86 18.97 - -
Wybrany wariant
SPBT 18.86 [lata]
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Audyt energetyczny budynku Bielska 34, 43-430 Skoczéw

Numer wybranego wariantu

2

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

20195.73 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

380906.48 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegrode nalezy ociepli¢ warstwg izolacji termicznej - styropianem o gr. 15 cm, wspotczynnik przewodzenia ciepta dla styropianu
A<0,036 [W/(m*K)] wraz z ociepleniem osciezy okiennych i drzwiowych styropianem o gr. min. 3 cm.

Uwagi audytora

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie dokumentacijg projektowa oraz ze specyfikacjq techniczng wykonania i odbioru robot.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku Bielska 34, 43-430 Skoczéw

Sciana zewnetrzna piwnic

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 117.88 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 117.88 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3617

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Docieplenie $cian zewnetrznych piwnic metodg bezspoinowg lekkg
mokrg z zastosowaniem izolacji termicznej z ptyt styropianowych
ekstrudowanych grubosci 15 cm o wspétczynniku przewodzenia
ciepta A<0,036 [W/(m*K)], wraz z ociepleniem osciezy okiennych i
drzwiowych styropianem gr. min. 3 cm.

Materiat izolacyjny

styropian ekstrudowany

Wspoditczynnik przewodzenia ciepta 0.036 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.7 -2.3 4.9 8 12.4 16.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 672.7 624.4 468.1 360 38 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 19.2 171 15.1 8.9 44 0.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 245 344.1 468 616.9

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

(1

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

(1

Koszt dodatkowy

(1

taczny koszt 1 m? docieplenia

358.44 [zHm?]

Koszt sprzetu

(1

Podstawy przyjecia wyceny

Na podstawie kosztorysu inwestorskiego i zapytan ofertowych.

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |(Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.14 0.15 0.16 - -
AR [(m2 K)/W] - 3.889 4.167 4.444 - -
R [(m2 K)/W] 0.917 4.806 5.084 5.362 - -
U [Wi(m?2 K)] 1.090 0.21 0.20 0.19 - -
[GJ] 40.16 7.66 7.25 6.87 - -
q [MW] 0.0051 0.0010 0.0009 0.0009 - -
AQ [zt/rok] - 2051.43 2077.87 2101.56 - -
N [] - 44795.35 42254.14  |45974.18 - -
SPBT [lata] - 21.84 20.34 21.88 - -
Wybrany wariant
SPBT 20.34 [lata]
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Audyt energetyczny budynku Bielska 34, 43-430 Skoczéw

Numer wybranego wariantu

2

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

2077.87 [ztirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

42254.14 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegrode nalezy ociepli¢ warstwg izolacji termicznej - styropianem ekstrudowanym o gr. 15 cm, wspotczynnik przewodzenia ciepta dla
styropianu A<0,036 [W/(m*K)] wraz z ociepleniem os$ciezy okiennych i drzwiowych styropianem o gr. min. 3 cm.

Uwagi audytora

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie dokumentacijg projektowa oraz ze specyfikacjq techniczng wykonania i odbioru robot.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku Bielska 34, 43-430 Skoczéw

Sciana piwnic przy gruncie

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 180.16 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 180.16 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3617

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Docieplenie $cian piwnic przy gruncie metoda bezspoinowg lekkag
mokrg z zastosowaniem izolacji termicznej z ptyt styropianowych
ekstrudowanych grubosci 15 cm o wspétczynniku przewodzenia
ciepta A<0,036 [W/(m*K)], wraz z wykonanie izolacji pionowej
przeciwwilgociowe;.

Materiat izolacyjny

styropian ekstrudowany

Wspoditczynnik przewodzenia ciepta 0.036 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.7 -2.3 4.9 8 12.4 16.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 672.7 624.4 468.1 360 38 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 19.2 171 15.1 8.9 44 0.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 245 344.1 468 616.9

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

(1

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

(1

Koszt dodatkowy

(1

taczny koszt 1 m? docieplenia

679.00 [zt/m?]

Koszt sprzetu

(1

Podstawy przyjecia wyceny

Na podstawie kosztorysu inwestorskiego i zapytan ofertowych.

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |(Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.14 0.15 0.16 - -
AR (M2 K)/W] - 3.889 4.167 4.444 - -
R (M2 K)/W] 0.842 4.731 5.009 5.286 - -
U [W/(m? K)] 1.188 0.21 0.20 0.19 - -
[GJ] 66.87 11.90 11.24 10.65 - -
q [MW] 0.0086 0.0015 0.0014 0.0014 - -
AQ [zH/roK] - 3469.95 3511.62 3548.90 - -
N [z1] - 121067.52 |122329.49 (123769.92 |- -
SPBT [lata] - 34.89 34.84 34.88 - -
Wybrany wariant
SPBT 34.84 [lata]
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Audyt energetyczny budynku Bielska 34, 43-430 Skoczéw

Numer wybranego wariantu

2

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

3511.62 [zl/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

122329.49 [z4]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegrode nalezy ociepli¢ warstwg izolacji termicznej - styropianem ekstrudowanym o gr. 15 cm, wspotczynnik przewodzenia ciepta dla
styropianu A<0,036 [W/(m*K)] wraz z wykonaniem izolacji pionowej przeciwwilgociowe;.

Uwagi audytora

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie dokumentacijg projektowa oraz ze specyfikacjq techniczng wykonania i odbioru robot.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku Bielska 34, 43-430 Skoczéw

Sciana zewnetrzna cokotu

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 59.90 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 59.90 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.80 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3572

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Docieplenie $cian zewnetrznych cokotu metoda bezspoinowsg lekkag
mokrg z zastosowaniem izolacji termicznej z ptyt styropianowych
ekstrudowanych grubosci 15 cm o wspétczynniku przewodzenia
ciepta A<0,036 [W/(m*K)], wraz z ociepleniem osciezy okiennych i
drzwiowych styropianem gr. min. 3 cm.

Materiat izolacyjny

styropian ekstrudowany

Wspoditczynnik przewodzenia ciepta 0.036 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19.8 19.8 19.8 19.8 19.8 19.8
Ten -1.7 -2.3 4.9 8 12.4 16.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 666.5 618.8 461.9 354 37 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 19.8 19.8 19.8 19.8 19.8 19.8
Ten 19.2 171 15.1 8.9 44 0.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 235 337.9 462 610.7

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

(1

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

(1

Koszt dodatkowy

(1

taczny koszt 1 m? docieplenia

1036.40 [zt/m?]

Koszt sprzetu

(1

Podstawy przyjecia wyceny

Na podstawie kosztorysu inwestorskiego i zapytan ofertowych.

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |(Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.14 0.15 0.16 - -
AR (M2 K)/W] - 3.889 4.167 4.444 - -
R (M2 K)/W] 0.787 4.676 4.954 5.232 - -
U [W/(m? K)] 1.270 0.21 0.20 0.19 - -
[GJ] 23.48 3.95 3.73 3.53 - -
q [MW] 0.0030 0.0005 0.0005 0.0005 - -
AQ [zH/roK] - 1234.13 1248.14 1260.66 - -
N [z1] - 61397.50 62080.26 62775.20 - -
SPBT [lata] - 49.75 49.74 49.80 - -
Wybrany wariant
SPBT 49.74 [lata]
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Numer wybranego wariantu

2

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

1248.14 [zl/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

62080.26 [z]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

powierzchni $cian.

Przegrode nalezy ociepli¢ do poziomu 50 cm ponizej gruntu warstwg izolacji termicznej - styropianem ekstrudowanym o gr. 15 cm,
wspotczynnik przewodzenia ciepta dla styropianu A<0,036 [W/(m*K)] wraz z wykonaniem izolacji pionowej przeciwwilgociowej na catej

Uwagi audytora

Catosé robét wykonaé zgodnie dokumentacjg projektowg oraz ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robot.
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Sciana zewnetrzna gr. 45 cm

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 287.97 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 287.97 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.80 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3572

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Docieplenie $cian zewnetrznych gr. 45 cm metodg bezspoinowg
lekkg mokrg z zastosowaniem izolacji termicznej z ptyt
styropianowych samogasnacych gr. 6 cm o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A<0,036 [W/(m*K)], wraz z ociepleniem
osciezy okiennych i drzwiowych styropianem gr. min. 3 cm.

Materiat izolacyjny

styropian samogasnacy

Wspoditczynnik przewodzenia ciepta 0.036 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.06 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19.8 19.8 19.8 19.8 19.8 19.8
Ten -1.7 -2.3 4.9 8 12.4 16.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 666.5 618.8 461.9 354 37 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 19.8 19.8 19.8 19.8 19.8 19.8
Ten 19.2 171 15.1 8.9 44 0.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 235 337.9 462 610.7

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

(1

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

(1

Koszt dodatkowy

(1

taczny koszt 1 m? docieplenia

282.04 [zt/m?]

Koszt sprzetu

(1

Podstawy przyjecia wyceny

Na podstawie kosztorysu inwestorskiego i zapytan ofertowych.

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |(Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.04 0.05 0.06 - -
AR [(m2 K)/W] - 1.111 1.389 1.667 - -
R [(m2 K)/W] 3.252 4.363 4.641 4.919 - -
U [Wi(m?2 K)] 0.307 0.23 0.22 0.20 - -
[GJ] 27.33 20.37 19.15 18.07 - -
q [MW] 0.0035 0.0026 0.0025 0.0023 - -
AQ [zt/rok] - 439.86 516.92 585.27 - -
N [] - 78904.88 80056.77 81219.44 - -
SPBT [lata] - 179.39 154.87 138.77 - -
Wybrany wariant
SPBT 138.77 [lata]
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Numer wybranego wariantu

3

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

585.27 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

81219.44 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegrode nalezy dociepli¢ dodatkowg warstwa izolacji termicznej - styropianem o gr. 6 cm, wspétczynnik przewodzenia ciepta dla
styropianu A<0,036 [W/(m*K)] wraz z ociepleniem o$ciezy okiennych i drzwiowych styropianem o gr. min. 3 cm.

Uwagi audytora

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie dokumentacijg projektowa oraz ze specyfikacjq techniczng wykonania i odbioru robot.
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Okna zewnetrzne drewniane

Doboér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 14.79 m?
taczny strumienh powietrza wentylacyjnego 499.00 m?*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.80 ‘C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ‘C
Liczba stopniodni 3572
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19.8 19.8 19.8 19.8 19.8 19.8
Ten -1.7 -2.3 4.9 8 12.4 16.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 666.5 618.8 461.9 354 37 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 19.8 19.8 19.8 19.8 19.8 19.8
Ten 19.2 171 15.1 8.9 44 0.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 235 337.9 462 610.7

Okna zewnetrzne drewniane

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana istniejgcych okien drewnianych na nowe wykonane z
profili PCV z szybg zespolong dwukomorowg o wsp. przewodzenia
ciepta dla catego okna U=0,90 [W/(m2*K], okna wyposazone z
nawiewniki powietrza regulowanymi automatycznie.

Opis ulepszenia w wariancie: 2

Wymiana istniejgcych okien drewnianych na nowe wykonane z
profili PCV z szybg zespolong dwukomorowg o wsp. przewodzenia
ciepta dla catego okna U=1,10 [W/(m2*K], okna wyposazone z
nawiewniki powietrza regulowanymi automatycznie.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

A

Opis kosztu g‘;':]a Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 798.11 zH/m? 14.79 11804.05
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\Pl(vgzit)l/ai\;vjﬁ;ane z modernizacja elementoéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?ﬂalny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [W/(m2 K)] 3.100 0.900 1.100 -
a [m3/(m h da Pa??)] - - - -
I [m] - - - -
Cr [] 1.20 0.70 0.70 -
Cw [] 1.20 1.20 1.20 -
Cnm [] 1.40 1.00 1.00 -
Q [GJ] 89.62 48.13 49.04 -
q [MW] 0.0113 0.0073 0.0074 -
AQ [zt/rok] - 2520.18 2462.49 -
N [2] - 11804.05 11536.20 -
SPBT [lata] - 4.68 4.68 -
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Wybrany wariant

SPBT 4.68 [lata]

Numer wybranego wariantu 1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego 2520.18 [zHirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 11804.05 [zf]

Uwagi audytora

Catos¢ robét wykonaé zgodnie dokumentacjg projektowg oraz ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robot.
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Okna zewnetrzne PCV
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 318.45 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 6653.28 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ‘'C
Liczba stopniodni 3617
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.7 -2.3 4.9 8 12.4 16.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 672.7 624.4 468.1 360 38 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 19.2 171 15.1 8.9 44 0.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 245 344.1 468 616.9

Okna zewnetrzne PCV

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana istniejgcych okien PCV z szybg zespolong

jednokomorowg na nowe wykonane rowniez z profili PCV z szybg
zespolong dwukomorowg o wsp.przewodzenia ciepta dla catego
okna U=0,90 [W/(m2*K], okna wyposazone w nawiewniki powietrza
regulowane automatycznie.

Opis ulepszenia w wariancie: 2

Wymiana istniejacych okien PCV z szybg zespolong
jednokomorowg na nowe wykonane rowniez z profili PCV z szybg
zespolong dwukomorowg o wsp.przewodzenia ciepta dla catego
okna U=1,10 [W/(m2*K], okna wyposazone w nawiewniki powietrza

regulowane automatycznie.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

A

Opis kosztu j(!;;i?f Jednostka |ilos¢ Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 798.11 zt/m? 318.45 254160.60
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\}I(Vgi%t/)l/ai\;vjlgjane z modernizacjg elementéw wptywajacych na strumien 0.00 2 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka glt(?t?alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [W/(m2 K)] 1.700 0.900 1.100 -
a [m*/(m h da Pa?®)] - - - -
I [m] - - - -
Cr [-] 1.00 0.70 0.70 -
Cw [-] 1.20 1.20 1.20 -
Cnm [-] 1.00 1.00 1.00 -
Q [GJ] 1018.11 683.82 703.72 -
q [MW] 0.1121 0.1019 0.1045 -
AQ [zt/rok] - 18653.48 17397.12 -
N [z4] - 254160.60 |248393.34 |-
SPBT [lata] - 13.63 14.28 -
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Wybrany wariant

SPBT

13.63 [lata]

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

18653.48 [zl/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

254160.60 [z1]

Uwagi audytora

Catos¢ robét wykonaé zgodnie dokumentacjg projektowg oraz ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robot.
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Drzwi zewnetrzne stalowe i drewniane
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 9.53 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 665.33 m3h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.80 ‘'C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ‘'C
Liczba stopniodni 3572
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19.8 19.8 19.8 19.8 19.8 19.8
Ten -1.7 -2.3 4.9 8 12.4 16.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 666.5 618.8 461.9 354 37 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 19.8 19.8 19.8 19.8 19.8 19.8
Ten 19.2 171 15.1 8.9 44 0.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 235 337.9 462 610.7

Drzwi zewnetrzne stalowe i drewniane

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana istniejgcych drzwi stalowych i drewanianych na nowe
stalowe oraz wykonane z profili aluminiowych cieptych i o wsp.
przewodzenia cieptfa dla catych drzwi U=1,30 [W/(m2*K] wraz z
czesciowym zamurowaniem.

Opis ulepszenia w wariancie: 2

Wymiana istniejgcych drzwi stalowych i drewanianych na nowe
stalowe oraz wykonane z profili aluminiowych cieptych o wsp.
przewodzenia ciepta dla catych drzwi U=1,50 [W/(m2*K] wraz z
czesciowym zamurowaniem.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu gg':]a Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 1271.95 zH/m? 9.53 12122.96
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\Il(vgzit)l/ai\;/vjﬁ;ane z modernizacjg elementéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(etlﬂalny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
U [Wi(m? K)] 5.100 1.300 1.500 -
a [m3/(m h da Pa??)] - - - -
| [m] - - - -
Cr [ 1.00 1.00 1.00 -
Cw [ 1.20 1.20 1.20 -
Cnm [ 1.20 1.00 1.00 -
Q [GJ] 98.85 87.68 88.26 -
q [MW] 0.0127 0.0095 0.0096 -
AQ [zt/rok] - 841.73 804.55 -
N [z4] - 12122.96 11913.75 -
SPBT [lata] - 14.40 14.81 -
Wybrany wariant
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SPBT

14.40 [lata]

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

841.73 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

12122.96 [z4]

Uwagi audytora

Catos¢ robét wykonaé zgodnie dokumentacjg projektowg oraz ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robot.
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Drzwi zewnetrzne aluminiowe
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 6.93 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 332.66 m3h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.80 ‘'C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ‘'C
Liczba stopniodni 3572
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19.8 19.8 19.8 19.8 19.8 19.8
Ten -1.7 -2.3 4.9 8 12.4 16.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 666.5 618.8 461.9 354 37 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 19.8 19.8 19.8 19.8 19.8 19.8
Ten 19.2 171 15.1 8.9 44 0.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 235 337.9 462 610.7

Drzwi zewnetrzne aluminiowe

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana istniejgcych drzwi aluminiowych na nowe wykonane z
profili aluminiowych cieptych o wsp. przewodzenia ciepta dla catych
drzwi U=1,30 [W/(m2*K].

Opis ulepszenia w wariancie: 2

Wymiana istniejgcych drzwi aluminiowych na nowe wykonane z
profili aluminiowych cieptych o wsp. przewodzenia ciepta dla catych
drzwi U=1,50 [W/(m2*K].

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu j%zr;? Jednostka |ilos¢ Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 1271.95 zHm? 6.93 8820.34
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\Il(vz%)t)llai\;vjﬁ;ane z modernizacjg elementéw wptywajgcych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka glt(?:l]alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
U [W/(m?2 K)] 2.500 1.300 1.500 -
a [m3/(m h da Pa%?)] - - - -
| [m] - - - -
Cr [ 1.00 1.00 1.00 -
Cw [ 1.20 1.20 1.20 -
Cn [ 1.20 1.00 1.00 -
Q [GJ] 47.28 44.71 45.14 -
q [MW] 0.0061 0.0049 0.0049 -
AQ [zt/rok] - 229.95 202.90 -
N [z4] - 8820.34 8668.13 -
SPBT [lata] - 38.36 42.72 -
Wybrany wariant
SPBT 38.36 [lata]
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Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

229.95 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

8820.34 [zI]

Uwagi audytora

Catos¢ robét wykonaé zgodnie dokumentacjg projektowg oraz ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robot.
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6.3 Optymalizacja ulepszen wentylacji mechanicznej

Grupa stref: Strefa - Il

Ulepszenie: Modernizacja systemu wentylacji
Zakres ulepszenia: |Dodanie systemu wentylacji mechanicznej
Wyniki dla stref
Strefa Stan wentylacji w strefie przed Stan wentylacji w strefie po
termomodernizacja termomodernizacji
Vnom [m3/h] Vobl [m3/h] Vnom [m?3/h] Vobl [m3/h]

gflffr‘:g;{ycszf]': 1136.00 1363.20 2200.00 880.00
Wyniki obliczen dla |Stan wentylacji w strefie przed Stan wentylacji w strefie po
ulepszenia termomodernizacja termomodernizacji

Q[GJ] q [MW] Q[GJ] q [MW]

109.36 0.017 70.60 0.010
Planowany koszt ulepszenia [z] 61392.81
Roczne oszczednosci kosztow energii [zH/rok] 2518.60
SPBT [lata] 24.38
Wybrany wariant: Modernizacja systemu wentylacji
SPBT [lata] 24.38
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok] 2518.60
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z1] 61392.81
Uwagi audytora
Wprowadzenie systemy wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta w znacznym stopniu poprawi komfort
uzytkowania sali gimnastycznej oraz obnizy koszty zwigzane z ogrzewaniem.
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6.4 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Ulepszenie: Wymiana istniejgcego zrodta ciepta wraz z zasobnikiem c.w.u. oraz orurowaniem.

Opis usprawnienia

W ramach prac termomodernizacyjnych nalezy wymieni¢ istniejacy
system przygotowania c.w.u. na nowy wysokosprawny,
kondensacyjny kociot gazowy wraz z podgrzewaczem c.w.u. oraz
przeprowadzi¢ wymiane istniejgcych rur wraz z izolacjq ciepina.

Opis modernizaciji zrodta ciepta

W ramach prac termomodernizacyjnych dotyczacych zrodta ciepta
nalezy przewidzie¢ wymiane istniejgcego systemu przygotowania c.
w.u. ha nowoczesny kondensacyjny kociot gazowy.

Opis modernizacji przesyfania ciepta

W ramach prac termomodernizacyjnych nalezy przewidzie¢
wymiane istniejacych przewoddw cieptej i zimnej wody wraz z
cyrkulacjg oraz wykonac ich izolacje cieplna.

Opis modernizacji akumulaciji ciepta

Wymiana istniejgcego podgrzewacza pojemnosciowego na nowy.

Wariant wptywajgcy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody:

nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania:

tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

Kotty gazowe kondensacyjne o mocy powyzej 50 kW

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.88
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.70
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.85
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.52
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacjg [GJ] 370.21
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.05070
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 365.47
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.05070
Planowany koszt ulepszenia [zi] 285400.98
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 12951.33
SPBT [lata] 22.04

Wybrany wariant: Wymiana istniejgcego zrédta ciepta wraz z zasobnikiem c.w.u. oraz

orurowaniem.

SPBT [lata] 22.04
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zt/rok] 12951.33
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 285400.98

Uwagi audytora

Wymiana istniejgcego systemu przygotowania c.w.u. (opartego czesciowo na kotle gazowym a czesciowo na elektrycznych
podgrzewaczach) na nowoczesny kondensacyjny kociot gazowy wraz z wymiang podgrzewacza pojemnosciowego oraz orurowania w
znacznym stopniu wptynie na zmniejszenie zuzycia energii cieplnej, ograniczenie kosztéw ogrzewania oraz redukcje emisji szkodliwych

substancji do otoczenia.
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6.5 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
albo wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty
robét [zi]

SPBT [lata]

Wymiana istniejgcych okien drewnianych na nowe wykonane z
profili PCV z szybg zespolong dwukomorowg o wsp. przewodzenia
ciepta dla catego okna U=0,90 [W/(m2*K], okna wyposazone z
nawiewniki powietrza regulowanymi automatycznie.

11804.05

4.68

Docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja - roztozenie weiny
mineralnej grubosci 20 cm o wspétczynniku przewodzenia ciepta
A<0,036 [W/(m*K)]. , wetna mineralna

71178.38

5.98

Docieplenie scian na poddaszu oddzielajgcych przestrzen
ogrzewang od nieogrzewanej metodg bezspoinowa lekkg mokra z
zastosowaniem izolacji termicznej z ptyt wetny mineralnej gr. 16 cm
0 wspétczynniku przewodzenia ciepta A<0,036 [W/(m*K)]., wetna
mineralna

9391.51

7.81

Wymiana istniejgcych okien PCV z szybg zespolong
jednokomorowg na nowe wykonane rowniez z profili PCV z szybg
zespolong dwukomorowg o wsp.przewodzenia ciepta dla catego
okna U=0,90 [W/(m2*K], okna wyposazone w nawiewniki powietrza
regulowane automatycznie.

254160.60

13.63

Wymiana istniejgcych drzwi stalowych i drewanianych na nowe
stalowe oraz wykonane z profili aluminiowych cieptych i o wsp.
przewodzenia ciepta dla catych drzwi U=1,30 [W/(m2*K] wraz z
czesciowym zamurowaniem.

12122.96

14.40

Docieplenie stropodachu patnego izolacjg termiczng - styropianem
jednostronnie laminowanym papa grubosci 20 cm o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A<0,036 [W/(m*K)]. W ramach prac
termomodernizacyjnych nalezy dodatkowo uwzgledni¢ wymianeg
pokrycia dachowego., styropapa

17436.41

17.33

Docieplenie scian zewnetrznych gr. 55 cm metodg bezspoinowg
lekkg mokra z zastosowaniem izolacji termicznej z ptyt
styropianowych samogasnacych gr. 15 cm o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A<0,036 [W/(m*K)], wraz z ociepleniem
osciezy okiennych i drzwiowych styropianem gr. min. 3 cm.,
styropian samogasnacy

380906.48

18.86

Docieplenie $cian zewnetrznych piwnic metodg bezspoinowa lekka
mokrg z zastosowaniem izolacji termicznej z ptyt styropianowych
ekstrudowanych grubosci 15 cm o wspétczynniku przewodzenia
ciepta A<0,036 [W/(m*K)], wraz z ociepleniem osciezy okiennych i
drzwiowych styropianem gr. min. 3 cm., styropian ekstrudowany

42254.14

20.34

W ramach prac termomodernizacyjnych nalezy wymienic istniejacy
system przygotowania c.w.u. na nowy wysokosprawny,
kondensacyjny kociot gazowy wraz z podgrzewaczem c.w.u. oraz
przeprowadzi¢ wymiane istniejacych rur wraz z izolacjq cieplna.,

285400.98

22.04

10

Montaz systemu wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z
odzyskiem ciepta dla potrzeb sali gimnastyczne;.

61392.81

24.38

1

Docieplenie scian piwnic przy gruncie metoda bezspoinowg lekkg
mokra z zastosowaniem izolacji termicznej z ptyt styropianowych
ekstrudowanych grubosci 15 cm o wspétczynniku przewodzenia
ciepta A<0,036 [W/(m*K)], wraz z wykonanie izolacji pionowej
przeciwwilgociowej., styropian ekstrudowany

122329.49

34.84

12

Wymiana istniejgcych drzwi aluminiowych na nowe wykonane z
profili aluminiowych cieptych o wsp. przewodzenia ciepta dla catych
drzwi U=1,30 [W/(m2*K].

8820.34

38.36

13

Docieplenie scian zewnetrznych cokotu metoda bezspoinowg lekkg
mokra z zastosowaniem izolacji termicznej z ptyt styropianowych
ekstrudowanych grubosci 15 cm o wspétczynniku przewodzenia
ciepta A<0,036 [W/(m*K)], wraz z ociepleniem oSciezy okiennych i
drzwiowych styropianem gr. min. 3 cm., styropian ekstrudowany

62080.26

49.74

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Docieplenie scian zewnetrznych gr. 45 cm metodg bezspoinowg
lekka mokrg z zastosowaniem izolacji termicznej z ptyt
styropianowych samogasnacych gr. 6 cm o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A<0,036 [W/(m*K)], wraz z ociepleniem
osciezy okiennych i drzwiowych styropianem gr. min. 3 cm.,
styropian samogasnacy

81219.44

138.77

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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6.6 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Wymiana istniejgcego zrédta ciepta wraz z wewnetrzng instalacjg c.o.

Wariant wptywajacy na dtugos¢ przerw w ogrzewaniu: nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: | tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

Kotly gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy

System: nominalnej powyzej 120 do 1200 kW

Nosnik energii koncowej Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00

Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.95

Sprawnos¢ przesylu ciepta 0.96

Sprawnos$¢ regulacji ciepta 0.88

Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00

Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.80

Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacja [GJ] 1831.15

Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.25551

Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacji [GJ] 1359.80

Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.25551

Planowany koszt ulepszenia [zi] 444615.76

Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 25221.49

SPBT [lata] 17.63

Wybrany wariant: Wymiana istniejgcego zrédta ciepta wraz z wewnetrzng instalacja c.o.
SPBT [lata] 17.63
Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zi/rok] 25221.49
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zf] 444615.76

Uwagi audytora

Wymiana istniejgcego wyeksploatowanego kotta na nowoczesny kondensacyjny kociot gazowy wraz z wymiang wewnetrznej instalac;ji c.
0. w znacznym stopniu wptynie na zmniejszenie zuzycia energii cieplnej, ograniczenie kosztéw ogrzewania oraz redukcje emisji

szkodliwych substancji do otoczenia.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych X\r’jg‘sfscgg,‘égwnﬂ&%cjvsx'f)d°wy°h
1. 2.

Wytwarzanie ciepta:

W ramach prac termomodernizacyjnych dotyczacych zrédta ciepta nalezy przewidzie¢ wymiane istniejacego ne =0.95

kotta na nowoczesny kondensacyjny kociot gazowy.

Przesytanie ciepta:

Demontaz istniejacej instalacji c.o0.. Montaz orurowania, grzejnikéw i armatury, regulacja instalacji, na = 0.96

zabezpieczenie antykorozyjne i termiczne orurowania.

Regulacja systemu grzewczego:

Montaz przygrzejnikowych zaworéw termostatycznych, nastawnych, odcinajacych oraz automatycznych ne =0.88

odpowietrzajgcych, regulacja catego ukfadu.

Akumulacja ciepta: =1.00

Brak w systemie uktadu akumulacji ciepta. Me =1

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi =0.85

bez_zmian t=0.

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: We = 0.95

bez zmian

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego

ngndnens = 0.80

n“ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Opis ulepszenia systemu grzewczego

W ramach prac termomodernizacyjnych nalezy wymieni¢ istniejacy wyeksploatowany kociot na nowy wysokosprawny, kondensacyjny
kociot gazowy, wymieni¢ wewnetrzng instalacje rozprowadzajacq wraz ze starymi grzejnikami na nowe, stalowe o znikomej bezwtadnosci
cieplnej oraz zamontowac¢ zawory termomostatyczne i powrotne wraz z gtowicami oraz wykonac regulacje catego uktadu.

Uwagi audytora

Wymiana istniejgcego wyeksploatowanego kotta na nowoczesny kondensacyjny kociot gazowy wraz z wymiang wewnetrznej instalaciji c.
0. W znacznym stopniu wplynie na zmniejszenie zuzycia energii cieplnej, ograniczenie kosztéw ogrzewania oraz redukcje emisji
szkodliwych substancji do otoczenia.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 43
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
: Wymiana starych okien drewnianych na nowe okna
1 Okna zewnetrzne drewniane wykonane z profili PCV, Uo=0,90 [W/m2K]. 4.68
: " Docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja -
2 Strop nad ostatnig kondygnacjg rozlozenie welny minerainej. 5.98
3 Sciana wewnetrzna na poddaszu \?vgfrigprlneigieeraéﬂgn na paddaszu izolagja termiczna - 7.81
Wymiana istniejgcych okien PCV na nowe wykonane
4 Okna zewnetrzne PCV rowniez z profili PCV, Uo=0,90 [W/m2K]. 1363
Wymiana istniejacych drzwi stalowych i drewanianych
5 Drzwi zewnetrzne stalowe i drewniane Q%Sﬁgﬁ grlzarlzas\{\glg\c;vréa%edﬁ) 'g’é'l['v?ll;:n";'lr%']ogv ych 14.40
czesciowym zamurowaniem.
: Docieplenie stropodachu niewentylowanego
6 Stropodach niewentylowany styropianem jednostronnie laminowanym papa. 17.33
; Wymiana istniejgcego zrédia ciepta wraz z
7 System ogrzewania wewnetrzng instalacia c.o. 17.63
& i Docieplenie $cian zewnetrznych gr. 55 cm izolacjg
8 Sciana zewnetrzna gr. 55 cm termiczna - styropianem samogasngcym. 18.86
. Docieplenie $cian zewnetrznych piwnic izolacjg
9 Sciana zewnetrzna piwnic termiczng - styropianem ekstrudowanym 20.34
samogasnacym.
: Wymiana istniejgcego zrodta ciepta wraz z
10 System przygotowania ¢.w.u. zasobnikiem c.w.u. oraz orurowaniem. 22.04
11 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna Modernizacja systemu wentylacji 24.38
. Docieplenie $cian piwnic przy gruncie izolacjg
12 Sciana piwnic przy gruncie termiczng - styropianem ekstrudowanym 34.84
samogasnacym.
Wymiana istniejgcych drzwi aluminiowych na nowe
13 Drzwi zewnetrzne aluminiowe okna wykonane z profili aluminiowych cieptych , 38.36
Ud=1,30 [W/m2K].
i Docieplenie scian zewnetrznych cokotu izolacjg
14 Sciana zewngtrzna cokotu termiczna - styropianem ekstrudowanym 49.74
samogasngcym.
& i Docieplenie scian zewnetrznych gr. 45 cm izolacjg
15 Sciana zewngtrzna gr. 45 cm termiczna, - styropianem samogasnacym. 138.77
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 140.29
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 50.70
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 503.97
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 507.07
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 365.47
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 63.87
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 64.96
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robét [=1]

Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalac;ji

1 grzewczej 1 444615.76 [zf] 444615.76
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja instalacji

2 grzewczej 1 285400.98 [z4] 285400.98
Sciana zewnetrzna gr. 55 cm - styropian samogasnacy (A = 0.036
[W/(m-K)]) o grubosci: 0.150 [m]

3 ] ) ) 1094.02 [m?]|348.17 [zt/m?] 380906.48
Sciana zewnetrzna gr. 55 cm - (N), Sciana zewnetrzna gr. 55 cm - (E), Sciana
zewnetrzna gr. 55 cm - (W), Sciana zewnetrzna gr. 55 cm - (S)
Sciana zewnetrzna gr. 45 cm - styropian samogasnacy (A = 0.036
[W/(m-K)]) o grubosci: 0.060 [m]

2 2

4 Sciana zewnetrzna gr. 45 cm - (E), Sciana zewnetrzna gr. 45 cm - (W), | 287.97 [m?] | 282.04 [zH/m?] 81219.44
Sciana zewnetrzna gr. 45 cm - (E), Sciana zewnetrzna gr. 45 cm - (S), Sciana
zewnetrzna gr. 45 cm - (W), Sciana zewnetrzna gr. 45 cm - (N)
Sciana zewnetrzna piwnic - styropian ekstrudowany (A = 0.036
[W/(m-K)]) o grubosci: 0.150 [m]

5 117.88 [m?] |358.44 [zt/m?] 42254 .14
Sciana zewnetrzna piwnic - (E), Sciana zewnetrzna piwnic - (N), Sciana
zewnetrzna piwnic - (W), Sciana zewngtrzna piwnic - (S)
Sciana zewnetrzna cokotu - styropian ekstrudowany (A = 0.036
[W/(m-K)]) o grubosci: 0.150 [m]

2 2

6 Sciana zewnetrzna cokotu - (E), Sciana zewnetrzna cokotu - (W), Sciana 59.90 [m?] 1036.40 [z4/m?] 62080.26
zewnetrzna cokotu - (E), Sciana zewnetrzna cokotu - (S), Sciana zewnetrzna
cokotu - (W), Sciana zewnetrzna cokotu - (N)
Sciana piwnic przy gruncie - styropian ekstrudowany (A=0.036

7 [W/(mK)]) o grubosci: 0.150 [m] 180.16 [m?] |679.00 [z/m?] 122329.49
Sciana piwnic przy gruncie
Sciana wewnetrzna na poddaszu - wetna mineralna (A = 0.036

8 [W/(mK)]) o grubosci: 0.160 [m] 45.66 [m?7 |205.68 [zt/m?] 9391.51
Sciana wewnetrzna na poddaszu
Strop nad ostatnig kondygnacjg - wetna mineralna (A = 0.036[W/(m-

9 K)I) o grubosci: 0.200 [m] 635.83 [m? | 111.95 [zH/m?] 71178.38
Strop nad ostatnig kondygnacja, Strop nad ostatnig kondygnacjg
Stropodach niewentylowany - styropapa (A = 0.036[W/(m-K)]) o

10 grubosci: 0.200 [m] 55.08 [m?] | 316.57 [z/m?] 17436.41
Stropodach niewentylowany
Okna zewnetrzne PCV - Wymiana istniejacych okien PCV na nowe

1 wykonane rowniez z profili PCV, Uo=0,90 [W/m2K]. 318.45 [m?] |798.11 [zt/m?] 254160.60
Okna zewnetrzne drewniane - Wymiana starych okien drewnianych

12 52 nowe okna wykonane z profili PCV, Uo=0,90 [W/m2K]. 14.79[m] 79811 [z/m?] 11804.05
Drzwi zewnetrzne aluminiowe - Wymiana istniejacych drzwi

13 aluminiowych na nowe okna wykonane z profili aluminiowych 6.93 [m?] 1271.95 [zt/m?] 8820.34
cieptych , Ud=1,30 [W/m2K].
Drzwi zewnetrzne stalowe i drewniane - Wymiana istniejgcych drzwi
stalowych i drewanianych na nowe okna wykonane z profili

14 aluminiowych cieptych oraz stalowe, Ud=1,30 [W/m2K] z 9.53 [m?] 1271.95 [zt/m?] 12122.96
czesciowym zamurowaniem.
Strefa - Il - Modernizacja systemu wentylacji - elementy systemu

15 wentylacji 1 52183.89 [zi] 52183.89

16 Strefa - Il - robocizna 1 9208.92 [z4] 9208.92
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Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stata optata

ziemny

. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[r‘}/s]talac1| c.0 dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zHGJ] [z MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku: gaz 100.00 53.51 6260.58 148.83

ziemny

Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku: gaz 100.00 53.51 6260.58 148.83

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata optata

energii w budynku: gaz
ziemny

. : e zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[g/s]ta|acj| c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zGJ] [z MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz 80.00 53.51 6260.58 148.83
ziemny
Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 20.00 141.66 4526.40 5.47
elektryczna *
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Miejscowe wytwarzanie
100.00 53.51 6260.58 148.83

ns
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Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: SZ-55

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna o gr. 55 cm

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.13
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 m:; ztycnekgﬂgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.52 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁ:)l:ig¥nl?gi?q grupy po modernizacji

Sciana zewnetrzna gr. 55 cm TAK 1.13 0.20
Symbol przegrody: SZ-45
Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna o gr. 45 cm
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspoitczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.31
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 ?glérz ztycnekggjg/ ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.42 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Styropian Austrotherm EPS 040 Fasada 0.1 0.04 1450 40

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%gggnq;i?q grupy po modernizacji

Sciana zewnetrzna gr. 45 cm TAK 0.31 0.20
Symbol przegrody: SZ-PIW
Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna piwnic
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.09
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 m:rz Z’[y%ek%}gl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.52 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Kamien naturalny, skata osadowa, lekka 0.03 0.85 0 0
Wystepowanie przegrody w grupie
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Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przegroda grupyprzed | O odemizaci
Sciana zewnetrzna piwnic TAK 1.09 0.20
Symbol przegrody: SZ-COK
Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna cokotu
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.27
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 m:rz Zty(;]ekgtjgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.42 0.77 880 1800
Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
Kamien naturalny, skata osadowa, lekka 0.03 0.85 0 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

d d bl
przegroda lﬁglég¥nl?zr:ijq grupy po modernizacji
Sciana zewnetrzna cokotu TAK 1.27 0.20

Symbol przegrody: SPG

Nazwa przegrody

Sciana piwnic przy gruncie

Typ przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Wspoitczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.19
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[W/m K)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 ?glé; Zty%ek?jgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.52 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik

A

przenikania ciepta dla
przegroda n%gl:ignqgi?q grupy po modernizacji
Sciana piwnic przy gruncie TAK 1.19 0.20
Symbol przegrody: SW-POD
Nazwa przegrody Sciana wewnetrzna poddasza
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.53
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [WI/(m K)] | Cr[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 {\S;l&j)ceg}y kratowki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0.25 0.56 880 1300
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
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Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupg;zv(\elgkrtgégj wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig:%%g dla przevr\lliskgﬂigzzi:glll; dla
modernizacja grupy po modernizacji
Sciana wewnetrzna na poddaszu TAK 1.53 0.20
Symbol przegrody: SNOK
Nazwa przegrody Strop nad ostatnig kondygnacjg
Typ przegrody Strop nad ostatnig kondygnacjg
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.1
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 Strop DZ-3 o grubosci 24 0.24 0.92 1000 1000
3 Tynk lub gtadZ cementowa 0.02 1 840 2000
4 Plyty widrkowo-cementowe 0.06 0.14 2090 450
5 Tynk lub gtadZ cementowa 0.03 1 840 2000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przegroda grupyprzed | S odemizaci

Strop nad ostatnig kondygnacjg TAK 1.1 0.15
Symbol przegrody: STRD-N
Nazwa przegrody Stropodach niewentylowany
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.08
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 Strop DZ-3 o grubosci 24 0.24 0.92 1000 1000
3 Tynk lub gtadZz cementowa 0.02 1 840 2000
4 Ptyty wiorkowo-cementowe 0.06 0.14 2090 450
5 Tynk lub gtadZz cementowa 0.03 1 840 2000
6 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspolczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda rggbcli'gn’?;i?q grupy po modernizacji
Stropodach niewentylowany TAK 1.08 0.15

Symbol przegrody: PNG-Cz.N.

Nazwa przegrody

Podtoga na gruncie w czesci niepodpiwniczonej

Typ przegrody

Podtoga na gruncie

n | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.56
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A [WIm K)] | Cs [J/kg K] p [kg/m3]
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1 Wyktadzina podtogowa PVC 0.003 0.2 1260 1300
2 Tynk lub gtadZ cementowa 0.05 1 840 2000
3 Styropian - w innych przypadkach 0.03 0.045 1460 40
4 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
5 Chudy beton 0.1 1.05 1000 1800
6 Piasek $redni 0.3 0.4 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Podtoga na gruncie w czesci
niepodpiwniczonej budynku

NIE

0.56

0.56

Symbol przegrody: PNG-Cz.P

Nazwa przegrody

Podtoga na gruncie w czesci podpiwniczonej

Typ przegrody

Podtoga w podziemiu ogrzewanym

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.56
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]
1 Wykiadzina podtogowa PVC 0.003 0.2 1260 1300
2 Tynk lub gtadz cementowa 0.06 1 840 2000
3 Styropian - w innych przypadkach 0.03 0.045 1460 40
4 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
5 Chudy beton 0.1 1.05 1000 1800
6 Piasek $redni 0.3 04 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Podtoga na gruncie w czesci
podpiwniczonej

NIE

0.56

0.56

A
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: OZ-PCV

Nazwa przegrody

Okno zewnetrzne PCV

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.70
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1.50

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%g:ignqgi?q grupy po modernizacji
Okna zewnetrzne PCV TAK 1.70 0.90

Symbol przegrody: OZ-DR

Nazwa przegrody

Okno zewnetrzne drewniane

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.10
Wspoiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 3

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

d d przenikania ciepta dla
przegroda rﬁgégnl?gij a grupy po modernizacji
Okna zewnetrzne drewniane TAK 3.10 0.90
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Strefa | - cze$¢ szkolna + tacznik

ns

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 2064.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 6244.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8i+ [C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 352718.08
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciana zewnelrzna or. 55 | §iana zewnetrzna gr. 55 om - (N) 367.94 422.37 1.13 417.206 | 58115.81
Sciana zewnelrzna or. 55 | & ciana zewnetrzna gr. 55 cm - (E) 204.48 279.87 1.13 231.855 | 32296.91
frﬂa”a zewnetrzna gr. 85 | §iana zewnetrzna gr. 55 cm - (W) 204.63 279.87 1.13 232.030 | 32321.31
Soiana zewnelrzna or. 55 | §ciana zewnetrzna gr. 55 om - (S) 316.97 404.85 1.13 359.418 | 50066.04
grcr:]iana zewnetrzna gr. 45 Sciana zewnetrzna gr. 45 cm - (E) 25.56 30.78 0.31 7.860 4037.2
frﬂa”a Zewnelrzna gr. 45 | §iana zewnetrzna gr. 45 cm - (W) 23.13 30.78 0.31 7.114 3654.02
Sciana zewnetrzna piwnic | a4 zewnetrzna piwnic - (N) 38.21 4138 1.09 41.656 6034.8
Sciana zewnetrzna piwnic | § a2 zewnetrzna piwnic - (E) 26.25 35.13 1.09 28.622 4146.5
Sciana zewnetrzna piwnic | & iana sewnetrzna piwnic - (W) 2277 30.69 1.09 24.823 3596.13
Sciana zewnetrzna piwnic | g iana zewnetrzna piwnic - (S) 30.66 38.00 1.09 33.423 | 4842.12
Sciana zewnetrzna cokotu | g 202 zewnetrzna cokotu - (E) 8.10 8.10 1.27 10.288 1279.4
Sciana zewnetrzna cokoh | & iana sewnetrzna cokotu - (W) 8.10 8.10 1.27 10.288 1279.4
gﬁjﬂgﬁep“"’”ic przy Sciana piwnic przy gruncie 180.16 180.16 1.19 44950 | 28456.27
gg&%”aasyuewn‘?“z”a Na&  |&ciana wewnetrzna na poddaszu 45.66 47.46 1.53 69.922 5504.31
Podtoga na gruncie w Podio : ‘o
Pt . . . Jga na gruncie w czgsci
gﬁg@ﬂkﬂepodplwmczonej niepodpiwniczonej 49.41 49.41 0.56 5.996 4393.24
Podtoga na gruncie w Podtoga na gruncie w czesci
czesci podpiwniczonej podpiwniczone;j 489.30 489.30 0.56 52.522 51725.86
Eé;oﬁygﬁgc?;tatma Strop nad ostatnig kondygnacjg 507.83 507.83 1.1 565.680 55003.07
t h .
> gf,’v%%‘{;gwany Stropodach niewentylowany 55.08 55.08 1.08 59513 | 5965.71
Przegrody typowe
. . .
Grupa Nazwa przegrody P°W'[er:‘z,‘]’h“'a ad[:F‘,;?I‘S]h U Wim2K] | Htr [W/K]
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Okna zewnetrzne PCV Okna zewnetrzne PCV 50.16 1.50 1.70 85.272
Drzwi zewnetrzne aluminiowe Drzwi zewnetrzne aluminiowe 4.27 1.50 2.50 10.680
Okna zewnetrzne PCV Okna zewnetrzne PCV 72.73 1.50 1.70 123.644
Drzwi zewnetrzne aluminiowe Drzwi zewnetrzne aluminiowe 2.66 1.50 2.50 6.656
Okna zewnetrzne PCV Okna zewnetrzne PCV 75.24 1.50 1.70 127.908
Okna zewnetrzne PCV Okna zewnetrzne PCV 67.72 1.50 1.70 115.117
Okna zewnetrzne PCV Okna zewnetrzne PCV 16.20 1.50 1.70 27.540
Okna zewnetrzne PCV Okna zewnetrzne PCV 3.96 1.50 1.70 6.732
Okna zewnetrzne PCV Okna zewnetrzne PCV 5.22 1.50 1.70 8.874
Okna zewnetrzne PCV Okna zewnetrzne PCV 3.92 1.50 1.70 6.655
Drzwi zewnetrzne stalowe i drewniane |Drzwi zewnetrzne stalowe 3.73 3.00 5.10 19.028
Okna zewnetrzne PCV Okna zewnetrzne PCV 3.17 1.50 1.70 5.386
Okna zewnetrzne PCV Okna zewnetrzne PCV 1.58 1.50 1.70 2.693
Okna zewnetrzne PCV Okna zewnetrzne PCV 1.71 1.50 1.70 2.907
Okna zewnetrzne PCV Okna zewnetrzne PCV 1.58 1.50 1.70 2.693
Drzwi zewnetrzne stalowe i drewniane |Drzwi zewnetrzne stalowe 4.00 3.00 5.10 20.400
Okna zewnetrzne PCV Okna zewnetrzne PCV 7.92 1.50 1.70 13.464
Okna zewnetrzne PCV Okna zewnetrzn PCV 5.54 1.50 1.70 9.425
Okna zewnetrzne PCV Okna zewnetrzne PCV 1.80 1.50 1.70 3.060
Drzwi zewnetrzne stalowe i drewniane | Drzwi zewnetrzne drewniane 1.80 3.00 5.10 9.180
Wentylacja

Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00

Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00

Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 7180.60

Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0

Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0

Ciepta woda uzytkowa

Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00

Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00

Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.16

Czas uzytkowania tuz [doba] 280.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.77

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen marzec kwiecien maj czerwiec

Bintr °C 20 20 20 20 20 20

0. °C 17 2.3 49 8 124 16.2

tm [h] 744 672 744 720 744 720

H [W/K] 5682.72 5682.72 5682.72 5682.72 5682.72 5682.72

Cn kJ/K] 352718.08 352718.08 352718.08 352718.08 352718.08 352718.08

T [h] 17.24 17.24 17.24 17.24 17.24 17.24

an 2.15 2.15 2.15 215 215 2.15
Quine [kWh] 92716.24 86059.19 64516.83 49617.72 18565.85 7689.47

Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12

Qi [kWh] 18427.39 16644.1 18427.39 17832.96 18427.39 17832.96
Qso [kWh] 4311.3 6569.95 11043.88 14167.76 18859.62 19219.07
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Qign [kWh] 22738.69 23214.05 20471.27 32000.72 37287.01 37052.03
Y 0.25 0.27 0.46 0.64 2.01 4.82
MNrgn 0.96 0.96 0.89 0.82 0.44 0.2
Qtndn [kWh] 70887.1 63773.7 38287.4 23377.13 2159.57 279.06
Lx [h] 744 672 744 463 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bint °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 19.2 17.1 15.1 8.9 4.4 0.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [W/K] 5682.72 5682.72 5682.72 5682.72 5682.72 5682.72
Cn [kJ/K] 352718.08 352718.08 352718.08 352718.08 352718.08 352718.08
T [h] 17.24 17.24 17.24 17.24 17.24 17.24
an 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15
Qiin [kWh] 1672.8 6063.89 11639.57 47426.27 64503.05 85025.49
Qi [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 18427.39 18427.39 17832.96 18427.39 17832.96 18427.39
Qsal [kWh] 19919.41 16574.5 12041.57 7602.78 5172.06 4155.96
Qugn [kWh] 38346.8 35001.89 29874.53 26030.17 23005.02 22583.35
Y 22.92 577 2,57 0.55 0.36 0.27
MNrgn 0.04 017 0.36 0.85 0.93 0.96
Qi [kWh] 138.93 113.57 884.74 25300.63 43108.38 63345.47
Lw [h] 0 0 0 507 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 2810.48
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 2872.24
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 331655.68
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 449364.01
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
grﬂa”a ZEWNQIrzna gr. 55 | & ciana zewnetrzna gr. 55 cm - (N) 367.94 422.37 0.20 72880 | 58115.81
gr(;iana zewnetrzna gr. 55 Sciana zewnetrzna gr. 55 cm - (E) 204.48 279.87 0.20 40.502 32296.91
frﬂa”a zewnetrzna gr. 55 | §iana zewnetrzna gr. 55 cm - (W) 204.63 279.87 0.20 40.532 32321.31
grﬂa”a ZEWNQrzna gr. 85 | & ciana zewnetrzna gr. 55 cm - (S) 316.97 404.85 0.20 62.785 | 50066.04
gr(;iana zewnetrzna gr. 45 Sciana zewnetrzna gr. 45 cm - (E) 25.56 30.78 0.20 5.196 4037.2
Sciana zewnetrzna gr. 45 | & siana zewnetrzna gr. 45 cm - (W) 23.13 30.78 0.20 4703 3654.02
Sciana zewnetrzna piwnic | a4 zewnetrzna piwnic - (N) 38.21 41.38 0.20 7.515 6034.8
Sciana zewnetrzna pwnic | & iana zewnegtrzna piwnic - (E) 26.25 35.13 0.20 5.164 4146.5
Sciana zewnetrzna piwnic | §.iana zewnetrzna piwnic - (W) 2277 30.69 0.20 4.478 3596.13
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Sciana zewnetrzna piwnic | & iana zewnetrzna piwnic - (S) 30.66 38.00 0.20 6.030 4842.12
Sciana zewnetrzna cokol | a4 zewnetrzna cokotu - (E) 8.10 8.10 0.20 1.635 1279.4
Sciana zewnetrzna cokol | a4 zewnetrzna cokotu - (W) 8.10 8.10 0.20 1.635 1279.4
gﬁjﬁgiaepiwnic przy Sciana piwnic przy gruncie 180.16 180.16 0.15 12.358 28456.27
Sciana wewnetrzna na &
poddaszu Sciana wewnetrzna na poddaszu 45.66 47.46 0.20 8.957 5504.31
Podtoga na gruncie w Podio . -

e L . ga na gruncie w czesci
gi%?/cr;]lkrsjlepodplwnlczonej niepodpiwniczonej 49.41 49.41 0.56 5.996 4393.24
Podtoga na gruncie w Podtoga na gruncie w czesci
czesci podpiwniczonej podpiwniczonej 489.30 489.30 0.56 52.522 51725.86
Strop nad ostatnig . .
kondygnacia Strop nad ostatnig kondygnacjg 507.83 507.83 0.15 78.693 55003.07
ﬁfg&%ﬁ%}vany Stropodach niewentylowany 55.08 55.08 0.15 8.499 5965.71
Przegrody typowe

- - N
Grupa Nazwa przegrody Powi?:]zzt]:hma ad[:;;rz\;:]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]

Okna zewnetrzne PCV Okna zewnetrzne PCV 50.16 1.60 0.90 45.144
Drzwi zewnetrzne aluminiowe Drzwi zewnetrzne aluminiowe 4.27 1.50 1.30 5.554
Okna zewnetrzne PCV Okna zewnetrzne PCV 72.73 1.60 0.90 65.459
Drzwi zewnetrzne aluminiowe Drzwi zewnetrzne aluminiowe 2.66 1.50 1.30 3.461
Okna zewnetrzne PCV Okna zewnetrzne PCV 75.24 1.60 0.90 67.716
Okna zewnetrzne PCV Okna zewnetrzne PCV 67.72 1.60 0.90 60.944
Okna zewnetrzne PCV Okna zewnetrzne PCV 16.20 1.60 0.90 14.580
Okna zewnetrzne PCV Okna zewnetrzne PCV 3.96 1.60 0.90 3.564
Okna zewnetrzne PCV Okna zewnetrzne PCV 5.22 1.60 0.90 4.698
Okna zewnetrzne PCV Okna zewnetrzne PCV 3.92 1.60 0.90 3.524
Drzwi zewnetrzne stalowe i drewniane |Drzwi zewnetrzne stalowe 3.73 3.00 1.30 4.850
Okna zewnetrzne PCV Okna zewnetrzne PCV 3.17 1.60 0.90 2.851
Okna zewnetrzne PCV Okna zewnetrzne PCV 1.58 1.60 0.90 1.426
Okna zewnetrzne PCV Okna zewnetrzne PCV 1.71 1.60 0.90 1.539
Okna zewnetrzne PCV Okna zewnetrzne PCV 1.58 1.60 0.90 1.426
Drzwi zewnetrzne stalowe i drewniane |Drzwi zewnetrzne stalowe 4.00 3.00 1.30 5.200
Okna zewnetrzne PCV Okna zewnetrzne PCV 7.92 1.60 0.90 7.128
Okna zewnetrzne PCV Okna zewnetrzn PCV 5.54 1.60 0.90 4.990
Okna zewnetrzne PCV Okna zewnetrzne PCV 1.80 1.60 0.90 1.620
Drzwi zewnetrzne stalowe i drewniane |Drzwi zewngtrzne drewniane 1.80 3.00 1.30 2.340
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 7180.60
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00

ns
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Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.16
Czas uzytkowania tuz [doba] 280.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.77
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 1.7 2.3 4.9 8 12.4 16.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 3121.62 3121.62 3121.62 3121.62 3121.62 3121.62
Cn kJ/K] 352718.08 352718.08 352718.08 352718.08 352718.08 352718.08
T [h] 31.39 31.39 31.39 31.39 31.39 31.39
an 3.09 3.09 3.09 3.09 3.09 3.09
Quint [kWh] 51206.27 47529.64 35632.01 27403.38 6345.49 1992.06
Qint [Wim? 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 18427.39 16644.1 18427.39 17832.96 18427.39 17832.96
Qeo [kWh] 442566 6664.1 11099.09 14162.29 18791.16 19119.09
Qugn [kWh] 22853.05 23308.2 29526.48 31995.25 37218.55 36952.05
VH 0.45 0.49 0.83 147 5.87 18.55
NH.on 0.95 0.94 0.82 0.69 0.17 0.05
Qtnan [kWh] 29495.87 25619.93 11420.3 5326.66 18.34 144.46
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bint °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 19.2 17.1 15.1 8.9 4.4 0.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 3121.62 3121.62 3121.62 3121.62 3121.62 3121.62
Cn kJ/K] 352718.08 352718.08 352718.08 352718.08 352718.08 352718.08
T [h] 31.39 31.39 31.39 31.39 31.39 31.39
an 3.09 3.09 3.09 3.09 3.09 3.09
Quint [kWh] 433.36 1570.93 4005.54 26193.07 35624.4 46958.74
Qint [Wim? 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 18427.39 18427.39 17832.96 18427.39 17832.96 18427.39
Qeo [kWh] 19828.84 16538.05 12061.45 7679.86 5285.59 4288.6
Quign [kWh] 38256.23 34965.44 29894.41 26107.25 23118.55 22715.99
YH 88.28 22.26 7.46 1 0.65 0.48
NHon 0.01 0.04 0.13 0.76 0.89 0.94
Qtinan [kWh] 50.8 172.31 119.27 6351.56 15048.89 25605.71
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 728.09
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 2393.53
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [kKWh] 119374 .1
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 120108.89
Strefa: Strefa Il - sala gimnastyczna
Dane ogdlne strefy
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Rodzaj strefy

niemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 128.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 568.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy i+ ['C] 16.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 69941.36
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciana zewnelrzna or. 45 | iana zewnetrzna gr. 45 cm - (E) 89.64 89.64 0.31 27564 | 14158.64
frﬂa”a ZeWNQIrzna gr. 45 | & ciana zewnetrzna gr. 45 cm - (S) 46.44 46.44 0.31 14.280 7335.2
coiana zewnelrzna or. 45 | §ciana zewnetrzna gr. 45 om - (W) 74.85 89.64 0.31 23016 | 11822.56
Sciana zewnelrzna or. 45 | §iana zewnetrzna gr. 45 m - (N) 28.35 28.35 0.31 8.718 4477.88
Sciana zewnetrzna cokotu | &0 zewnetrzna cokotu - (E) 16.60 16.60 1.27 21084 | 2621.97
Sciana zewnetrzna cokol | a2 zewnetrzna cokotu - (S) 8.60 8.60 1.27 10.923 1358.37
Sciana zewnetrzna cokol | a4 zewnetrzna cokotu - (W) 16.60 16.60 1.27 21084 | 2621.97
Sciana zewnetrzna cokot | § 204 zewnetrzna cokotu - (N) 1.90 1.90 1.27 2.413 300.11
Podtoga na gruncie w Podio ; <

A . . ga na gruncie w czesci
glzjgi(r::kralepodplwmczonej niepodpiwniczonej 128.00 128.00 0.27 11.524 11380.99
Eéfgygﬁgc?;tat”'q Strop nad ostatnig kondygnacia 128.00 128.00 1.11 142581 | 13863.68
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:‘zzt]:hnia ad[;?:;?;]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]

Okna zewnetrzne drewniane Okna zewnetrzne drewaniane 14.79 3.00 3.100 45.849
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 1136.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o [C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 9.38
Czas uzytkowania tuz [doba] 280.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.77

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen

luty marzec

kwiecien maj czerwiec

Oint ‘C 16

16

16 16

ns
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0. °C 1.7 2.3 49 8 12.4 16.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 783.44 783.44 783.44 783.44 783.44 783.44
Cn [kJ/K] 69941.36 69941.36 69941.36 69941.36 69941.36 69941.36
T [h] 24.8 24.8 24.8 248 248 24.8
an 2.65 2.65 2.65 2.65 2.65 2.65
Qint [kWh] 10442.08 9751.26 6548.42 4567.34 1081.7 -47.38
Qint [W/m?] 9 9 9 9 9 9
Qint [kWh] 857.09 774.14 857.09 829.44 857.09 829.44
Qual [kWh] 148.3 235.13 4508 633.97 851.4 881.18
Qiign [kWh] 1005.39 1009.27 1307.89 1463.41 1708.49 1710.62
YH 0.1 0.1 02 0.32 1.58 -36.1
NHgn 1 1 0.99 0.97 0.55 -0.03
Qtinan [kWh] 9436.69 8741.99 5253.61 3147.83 142.03 3.94
Lu [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bint °C 16 16 16 16 16 16
0. °C 19.2 171 15.1 8.9 4.4 0.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 783.44 783.44 783.44 783.44 783.44 783.44
Cn [kJ/K] 69941.36 69941.36 69941.36 69941.36 69941.36 69941.36
T [h] 248 24.8 24.8 248 248 24.8
an 2.65 2.65 2.65 2.65 2.65 2.65
Quint [kWh] -783.37 -269.28 263.32 4188.63 6622.63 9380.17
Qint [W/m?] 9 9 9 9 9 9
Qint [kWh] 857.09 857.09 829.44 857.09 829.44 857.09
Qso [kWh] 902.68 726.36 516.45 309.02 190.06 135.06
Qiign [kWh] 1759.77 1583.45 1345.89 1166.11 1019.5 992.15
Y 2.25 -5.88 5.11 0.28 0.15 0.11
NHgn -0.45 017 0.19 0.98 0.99 1
Qtinan [kWh] 8.53 0 76 3045.84 5613.33 8388.02
Lu [h] 744 744 69 465 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 329.04
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 454.4
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 43789.41
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 59330.77
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Csrﬂa”a zewnetrzna gr. 45 | §iana zewnetrzna gr. 45 cm - (E) 89.64 89.64 0.20 18.224 14158.64
Sciana zewnetrzna o1 45 | & jana zewnetrzna gr. 45 om - (S) 46.44 46.44 0.20 9.442 7335.2
Csrﬂa”a zewnelrzna gr. 45 | §iana zewnetrzna gr. 45 cm - (W) 74.85 89.64 0.20 15.217 11822.56

A
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Sciana zewnelrzna or. 45 | §iana zewnetrzna gr. 45 om - (N) 28.35 28.35 0.20 5.764 4477.88
Sciana zewnetrzna cokol | a4 zewnetrzna cokotu - (E) 16.60 16.60 0.20 3.351 2621.97
Sciana zewnetrzna cokol | a4 zewnetrzna cokotu - (S) 8.60 8.60 0.20 1.736 1358.37
Sciana zewnetrzna cokol | a4 zewnetrzna cokolu - (W) 16.60 16.60 0.20 3.351 2621.97
Sciana zewnetrzna cokol | a2 zewnetrzna cokotu - (N) 1.90 1.90 0.20 0.384 300.11
st niopodiwmevonej | Podioga na gruncie w czesci 128.00 128.00 0.27 11524 | 11380.99
bu%ynku podp | niepodpiwniczonej : : ) ) :
Strop nad ostatnig ; ;
kondygnacja Strop nad ostatnig kondygnacjg 128.00 128.00 0.15 19.835 13863.68
Przegrody typowe
Powierzchni *m h
Grupa Nazwa przegrody owlershinia ad[:,‘,;'z‘,‘sl U [W/m2K] | Htr [W/K]

Okna zewnetrzne drewniane Okna zewnetrzne drewaniane 14.79 3.00 0.90 13.311
Wentylacja

" wentylacja mechaniczna nawiewno-
Typ wentylacji wywiewna dziatajgca okresowo
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.80
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m*/h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 2200.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3h] 2200.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej 6cw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 9.38
Czas uzytkowania tuz [doba] 280.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.77

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintn °C 16 16 16 16 16 16
6. °C 1.7 23 4.9 8 12.4 16.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 395.47 395.47 395.47 395.47 395.47 395.47
Cn [kJ/K] 69941.36 69941.36 69941.36 69941.36 69941.36 69941.36
T [h] 49.13 49.13 49.13 49.13 49.13 49.13
au 4.28 4.28 4.28 4.28 4.28 4.28
Quint [kWh] 5890.02 5514.67 3579.37 2453.63 1066.97 -56.95
Qint [W/m?] 9 9 9 9 9 9
Qint [kWh] 857.09 774.14 857.09 829.44 857.09 829.44
Qual [kWh] 166.29 253.67 471.26 652.76 869.89 897.03
Quign [kWh] 1023.38 1027.81 1328.35 1482.2 1726.98 1726.47
Y 0.17 0.19 0.37 06 1.62 -30.32
Nt 1 1 0.99 0.95 0.59 -0.03
Qtinan [kWh] 4866.64 4486.86 2264.3 1045.54 48.05 0
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Ln [h] 744 672 37 0 34 71
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 16 16 16 16 16 16
0. °C 19.2 17.1 15.1 8.9 44 0.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 395.47 395.47 395.47 395.47 395.47 395.47
Cn [kJ/K] 69941.36 69941.36 69941.36 69941.36 69941.36 69941.36
T [h] 49.13 49.13 49.13 49.13 49.13 49.13
an 4.28 4.28 4.28 4.28 4.28 428
Qunt [kWh] -941.53 -323.65 257.04 2237.86 3629.39 5248.75
Qint [W/m?] 9 9 9 9 9 9
Qint [kWh] 857.09 857.09 829.44 857.09 829.44 857.09
Qeo [kWh] 920.98 745.01 534.37 327.32 208.98 154.56
Qugn [kWh] 1778.07 1602.1 1363.81 1184.41 1038.42 1011.65
YH -1.89 -4.95 5.31 0.53 0.29 0.19
NHgn -0.53 0.2 0.19 0.97 1 1
Qtinan [kWh] 0.85 0 0 1088.98 2590.97 4237.1
L [h] 643 694 9 0 372 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 102.14
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 293.33
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 20629.29
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 20756.27
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 255.51 140.29
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 50.70 50.70
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 1351.49 503.97
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 1831.15 507.07
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’ :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 370.21 365.47

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii konicowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego

budynku.
()

2000

1600

1200+

Przed termomodernizacia,

Po termomodernizacii

Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W?gjfc [%] W‘t‘gjf° [%]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 453.76 20.61 45.89 5.26
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 184.92 8.4 44.76 5.13
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 199.24 9.05 14.22 1.63
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 16.91 0.77 1.17 0.13
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 32.51 1.48 11.73 1.34
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 943.82 42.87 389.29 44.62
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 370.21 16.82 365.47 41.89
Suma: 2201.37 100.00 872.54 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

[GJ]
2400

2000

1600

1200

Przed termomodernizacjg, Po termomodernizadji
Przed o
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W‘E‘gj]s" [%] W‘E‘gj]sc (%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 562.35 22.6 108.41 7.23
[2] Straty przez przenikanie: okna 229.82 9.24 114.12 7.62
[3] Straty przez przenikanie: stropy 238.61 9.59 33.19 2.22
[4] Straty przez przenikanie: dach 21.42 0.86 3.06 0.2
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 40.07 1.61 28.34 1.89
[7] Straty przez wentylacje 1025.59 41.22 845.97 56.45
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 370.21 14.88 365.47 24.39
Suma: 2488.08 100.00 1498.56 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
: Wymiana starych okien drewnianych na nowe okna
1 Okna zewngtrzne drewniane wykonane z profili PCV, Uo=0,90 [W/m2K]. 4.68
: ; Docieplenie st tatnig k ja -
2 Strop nad ostatnig kondygnacjg roc;?clyez’()er?iglsttL%/pr%{:\?e?a?r?e?. nig kondygnacja 5.98
3 Sciana wewnetrzna na poddaszu \?vgfr:;prﬁzg:ﬂgn na poddaszu izolacjg termiczna - 7.81
Wymiana istniejgcych okien PCV na nowe wykonane
4 |Oknazewngtrzne PCV rowniez z profili PCV, U0=0,90 [W/m2K]. 1363
Wymiana istniejacych drzwi stalowych i drewanianych
5 Drzwi zewnetrzne stalowe i drewniane gi%g,g/\gﬁ gg;as‘{\gllg%g?rbedi1"?8"['\,?)/“['“";2']0;' ych 14.40
czesciowym zamurowaniem.
: Docieplenie stropodachu niewentylowanego
6 Stropodach niewentylowany styropianem jednostronnie laminowanym papa. 17.33
: Wymiana istniejgcego zrodta ciepta wraz z
7 System ogrzewania wewnetrzng instalacjg c.o. 17.63
& i Docieplenie scian zewnetrznych gr. 55 cm izolacjg
8 Sciana zewnetrzna gr. 55 cm termiczng - styropianem samogasnacym. 18.86
i Docieplenie $cian zewnetrznych piwnic izolacjg
9 Sciana zewnetrzna piwnic termiczna - styropianem ekstrudowanym 20.34
samogasnacym.
: Wymiana istniejgcego zrédia ciepta wraz z
10 System przygotowania c.w.u. zasobnikiem c.w.u. oraz orurowaniem. 22.04
11 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna Modernizacja systemu wentylacji 24.38
i Docieplenie $cian piwnic przy gruncie izolacjg
12 Sciana piwnic przy gruncie termiczng - styropianem ekstrudowanym 34.84
samogasnacym.
Wymiana istniejgcych drzwi aluminiowych na nowe
13 Drzwi zewnetrzne aluminiowe okna wykonane z profili aluminiowych cieptych , 38.36
Ud=1,30 [W/m2K].
i Docieplenie $cian zewnetrznych cokotu izolacjg
14 Sciana zewnetrzna cokotu termiczng - styropianem ekstrudowanym 49.74
samogasnacym.
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 142.20
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 50.70
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 511 11
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 514.26
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 365.47
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 64.78
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 65.17
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 32&}
: Wymiana starych okien drewnianych na nowe okna
1 Okna zewnetrzne drewniane wykonane z profili PCV, Uo=0,90 [W/m2K]. 4.68
; ; Docieplenie st d ostatnig kond ja -
2 Strop nad ostatnig kondygnacjg ro%?(l)ezgr?ig'\e/v;;oypr%i?\?araolr?e?. nig kondygnacja 5.98
3 Sciana wewnetrzna na poddaszu \?vgfrigprlrﬁrrlgasﬂg_n na poddaszu izolacjg termiczna - 7.81
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Wymiana istniejgcych okien PCV na nowe wykonane
4 Okna zewnetrzne PCV réwniez z profili PGV, Uo=0,90 [W/m2K]. 13.63
Wymiana istniejacych drzwi stalowych i drewanianych
5 Drzwi zewnetrzne stalowe i drewniane Q%S{?gﬁ gg‘zas‘g)lllé\?vg?rbedi?)?S'IEV?II/%QE']O;VVC?] 14.40
czesciowym zamurowaniem.
; Docieplenie stropodachu niewentylowanego
6 Stropodach niewentylowany styropianem jednostronnie laminowanym papa. 17.33
: Wymiana istniejgcego zrodta ciepta wraz z
7 System ogrzewania wewnetrzng instalacjg c.o. 17.63
& i Docieplenie scian zewnetrznych gr. 55 cm izolacjg
8 Sciana zewnetrzna gr. 55 cm termiczng - styropianem samogasnacym. 18.86
i Docieplenie scian zewnetrznych piwnic izolacjg
9 Sciana zewnetrzna piwnic termiczng - styropianem ekstrudowanym 20.34
samogasngcym.
: Wymiana istniejgcego zrédia ciepta wraz z
10 System przygotowania c.w.u. zasobnikiem c.w.u. oraz orurowaniem. 22.04
11 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna Modernizacja systemu wentylacji 24.38
i Docieplenie scian piwnic przy gruncie izolacjg
12 Sciana piwnic przy gruncie termiczna - styropianem ekstrudowanym 34.84
samogasngcym.
Wymiana istniejgcych drzwi aluminiowych na nowe
13 Drzwi zewnetrzne aluminiowe okna wykonane z profili aluminiowych cieptych , 38.36
Ud=1,30 [W/m2K].
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 144.57
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 50.70
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 525.69
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i 528.92
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 365.47
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 66.62
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 67.03
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa]-
; Wymiana starych okien drewnianych na nowe okna
1 Okna zewnetrzne drewniane wykonane z profili PCV, Uo=0,90 [W/m2K]. 4.68
2 Strop nad ostatnig kondygnacjg %3%‘;2&232&;?%%i?a?ggmiq kondygnacia - 5.98
3 Sciana wewnetrzna na poddaszu Rgfggpéﬁﬂfr:ﬂgn na poddaszu izolacja termiczna - 7.81
Wymiana istniejgcych okien PCV na nowe wykonane
4 Okna zewngtrzne PCV réwniez z profili PGV, Uo=0,90 [W/m2K]. 13.63
Wymiana istniejacych drzwi stalowych i drewanianych
5 Drzwi zewnetrzne stalowe i drewniane gi%g’g/\gﬁ grkanzasgxlg\?vr:rbedif"gg'l['v?/%rga']ogv yeh 14.40
czesciowym zamurowaniem.
: Docieplenie stropodachu niewentylowanego
6 Stropodach niewentylowany styropianem jednostronnie laminowanym pap3. 17.33
: Wymiana istniejgcego zrodia ciepta wraz z
7 System ogrzewania wewnetrzng instalacjg c.o. 17.63
& i Docieplenie scian zewnetrznych gr. 55 cm izolacjg
8 Sciana zewnetrzna gr. 55 cm termiczng - styropianem samogasnacym. 18.86
i Docieplenie $cian zewnetrznych piwnic izolacjg
9 Sciana zewnetrzna piwnic termiczng - styropianem ekstrudowanym 20.34
samogasnacym.
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: Wymiana istniejgcego zrédia ciepta wraz z
10 System przygotowania c.w.u. zasobnikiem c.w.u. oraz orurowaniem. 22.04
11 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna Modernizacja systemu wentylacji 24.38
i Docieplenie scian piwnic przy gruncie izolacjg,
12 Sciana piwnic przy gruncie termiczng - styropianem ekstrudowanym 34.84
samogasngcym.
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 144.91
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 50.70
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 528.54
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 531.79
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 365.47
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 66.98
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 67.40
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
: Wymiana starych okien drewnianych na nowe okna
1 Okna zewngtrzne drewniane wykonane z profili PCV, Uo=0,90 [W/m2K]. 4.68
: " Docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjq -
2 Strop nad ostatnig kondygnacjg rozlozenie welny minerainej. 5.98
3 Sciana wewnetrzna na poddaszu Rgggﬂﬁﬂggﬂgﬂ na poddaszu izolacja termiczna - 7.81
Wymiana istniejgcych okien PCV na nowe wykonane
4 Okna zewngtrzne PCV réwniez z profili PGV, Uo=0,90 [W/m2K]. 13.63
Wymiana istniejacych drzwi stalowych i drewanianych
5 Drzwi zewnetrzne stalowe i drewniane giaeg,ggﬁ grkanzas\fglé\?vgaﬁedif g’é'l['v?ll;:n";'lr%']ogv ych 14.40
czesciowym zamurowaniem.
: Docieplenie stropodachu niewentylowanego
6 Stropodach niewentylowany styropianem jednostronnie laminowanym papa. 17.33
; Wymiana istniejgcego zrédia ciepta wraz z
7 System ogrzewania wewnetrzng instalacia c.o. 17.63
& i Docieplenie $cian zewnetrznych gr. 55 cm izolacjg
8 Sciana zewnetrzna gr. 55 cm termiczna - styropianem samogasnacym. 18.86
i Docieplenie $cian zewnetrznych piwnic izolacjg
9 Sciana zewnetrzna piwnic termiczng - styropianem ekstrudowanym 20.34
samogasnacym.
: Wymiana istniejgcego zrodta ciepta wraz z
10 System przygotowania C.w.u. zasobnikiem c.w.u. oraz orurowaniem. 22.04
11 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna Modernizacja systemu wentylacji 24.38
ylac) yWi Jja sy ylac)
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 146.21
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 50.70
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 537.03
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 540.34
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 365.47
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 68.06
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 68.48
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
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Wariant optymalizacyjny 6

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
: Wymiana starych okien drewnianych na nowe okna
1 Okna zewnetrzne drewniane wykonane z profili PCV, Uo=0,90 [W/m2K]. 4.68
: ; Docieplenie st d ostatnig kond ja -
2 Strop nad ostatnig kondygnacjg roc;(l:gezgr?iglt\e/vz}?yprl%irr]\?eracl)r?e?. nig kondygnacja 5.98
3 Sciana wewnetrzna na poddaszu 32?;?;3255%;” na poddaszu izolacjg termiczna - 7.81
Wymiana istniejgcych okien PCV na nowe wykonane
4 Okna zewnetrzne PCV réwniez z profili PCV, Uo=0,90 [W/m2K]. 1363
Wymiana istniejacych drzwi stalowych i drewanianych
5 Drzwi zewnetrzne stalowe i drewniane Qiigﬁ\gﬁ grl;‘r;as\{\glllgalr;?rbedi%)’régll[lv?llll;]rglal]ogvych 14.40
czesciowym zamurowaniem.
: Docieplenie stropodachu niewentylowanego
6 Stropodach niewentylowany styropianem jednostronnie laminowanym papa. 17.33
: Wymiana istniejgcego zrodta ciepta wraz z
7 System ogrzewania wewnetrzng instalacjg c.o. 17.63
& i Docieplenie scian zewnetrznych gr. 55 cm izolacjg
8 Sciana zewnetrzna gr. 55 cm termiczng - styropianem samogasnacym. 18.86
i Docieplenie scian zewnetrznych piwnic izolacjg
9 Sciana zewngtrzna piwnic termiczna - styropianem ekstrudowanym 20.34
samogasngcym.
: Wymiana istniejgcego zrédia ciepta wraz z
10 System przygotowania c.w.u. zasobnikiem c.w.u. oraz orurowaniem. 22.04
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 147.28
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 50.70
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 548.06
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 551.44
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 365.47
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 69.46
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 69.89
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 7
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa-{
: Wymiana starych okien drewnianych na nowe okna
1 Okna zewnetrzne drewniane wykonane z profili PCV, Uo=0,90 [W/m2K]. 4.68
; ; Docieplenie st d ostatnig kond ja -
2 Strop nad ostatnig kondygnacjg roc;%ezgr?ige\)/vagoyprl;il;]\?araolr?e?. nig kondygnacja 5.98
3 Sciana wewnetrzna na poddaszu \?\/gfrigprlr?irr]]igraéﬂgn na poddaszu izolacjg termiczna - 7.81
Wymiana istniejgcych okien PCV na nowe wykonane
4 Okna zewnetrzne PCV réwniez z profili PGV, Uo=0,90 [W/m2K]. 13.63
Wymiana istniejacych drzwi stalowych i drewanianych
5 Drzwi zewnetrzne stalowe i drewniane gi%glc))/\gt? gér;as\{\glllé\?vr:’arbedi%)’g)éll[lv?ll/l#nn;l}ry]o;vych 14.40
czesciowym zamurowaniem.
; Docieplenie stropodachu niewentylowanego
6 Stropodach niewentylowany styropianem jednostronnie laminowanym papa. 17.33
: Wymiana istniejgcego zrodta ciepta wraz z
7 System ogrzewania wewnetrzng instalacjg c.o. 17.63
& i Docieplenie scian zewnetrznych gr. 55 cm izolacjg
8 Sciana zewnetrzna gr. 55 cm termiczng - styropianem samogasnacym. 18.86
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i Docieplenie scian zewnetrznych piwnic izolacjg
9 Sciana zewnetrzna piwnic termiczng - styropianem ekstrudowanym 20.34
samogasnacym.
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 147.28
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 50.70
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 548.06
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 551.44
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 370.21
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 69.46
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 69.89
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 8
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa]-
; Wymiana starych okien drewnianych na nowe okna
1 Okna zewngtrzne drewniane wykonane z profili PCV, Uo=0,90 [W/m2K]. 4.68
. h Docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja -
2 Strop nad ostatnig kondygnacjg rozlozenie welny minerainej. 5.98
3 Sciana wewnetrzna na poddaszu Rgfggpéﬁﬂfr:ﬂgn na poddaszu izolacja termiczna - 7.81
Wymiana istniejgcych okien PCV na nowe wykonane
4 Okna zewnetrzne PCV réwniez z profill PCV, Uo=0,90 [W/m2K]. 13.63
Wymiana istniejacych drzwi stalowych i drewanianych
5 Drzwi zewnetrzne stalowe i drewniane gi%g’g/\gﬁ grkanzasgxlg\?vr:rbedif"gg'l['v?/%rga']ogv yeh 14.40
czesciowym zamurowaniem.
: Docieplenie stropodachu niewentylowanego
6 Stropodach niewentylowany styropianem jednostronnie laminowanym pap3. 17.33
: Wymiana istniejgcego zrodia ciepta wraz z
7 System ogrzewania wewnetrzng instalacjg c.o. 17.63
& i Docieplenie scian zewnetrznych gr. 55 cm izolacjg
8 Sciana zewnetrzna gr. 55 cm termiczng - styropianem samogasnacym. 18.86
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 151.50
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 50.70
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 579.61
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 583.18
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 370.21
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 73.46
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 73.91
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 9
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
: Wymiana starych okien drewnianych na nowe okna
1 Okna zewngtrzne drewniane wykonane z profili PCV, Uo=0,90 [W/m2K]. 4.68
: ; Docieplenie st tatnig k ja -
2 Strop nad ostatnig kondygnacjg roc;?clyez’()er?iglsttL%/pr%{:\?e?a?r?e?. nig kondygnacia 5.98
3 Sciana wewnetrzna na poddaszu \?vgfr:;prﬁzg:ﬂgn na poddaszu izolacjg termiczna - 7.81
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Wymiana istniejgcych okien PCV na nowe wykonane
4 Okna zewnetrzne PCV réwniez z profili PGV, Uo=0,90 [W/m2K]. 13.63
Wymiana istniejacych drzwi stalowych i drewanianych
5 Drzwi zewnetrzne stalowe i drewniane Q%S{?gﬁ gg‘zas‘g)lllé\?vg?rbedi?)?S'IEV?II/%QE']O;VVC?] 14.40
czesciowym zamurowaniem.
; Docieplenie stropodachu niewentylowanego
6 Stropodach niewentylowany styropianem jednostronnie laminowanym papa. 17.33
: Wymiana istniejgcego zrodta ciepta wraz z
7 System ogrzewania wewnetrzng instalacjg c.o. 17.63
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 192.45
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 50.70
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 875.90
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 881.29
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 370.21
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 111.01
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 111.69
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 10
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
: Wymiana starych okien drewnianych na nowe okna
1 Okna zewnetrzne drewniane wykonane z profili PCV, Uo=0,90 [W/m2K]. 4.68
2 |Strop nad ostatnia kondygnacia Docieplenie stropu nad ostatnia kondygnacia - 5.98
3 Sciana wewnetrzna na poddaszu Rgggﬂﬁﬂggﬂgﬂ na poddaszu izolagja termiczna - 7.81
Wymiana istniejgcych okien PCV na nowe wykonane
4 Okna zewnetrzne PCV rowniez z profili PCV, Uo=0,90 [W/m2K]. 1363
Wymiana istniejacych drzwi stalowych i drewanianych
5 Drzwi zewnetrzne stalowe i drewniane giaeg,ggﬁ gggasgxg&g?ﬁedifg’é'l['v?ll;:n";'w]ogv ych 14.40
czesciowym zamurowaniem.
: Wymiana istniejgcego zrodia ciepta wraz z
6 System ogrzewania wewnetrzng instalacjg c.o. 17.63
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 194.49
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 50.70
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 892.72
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 898.21
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 370.21
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 13.14
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 113.83
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 11
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
. Wymiana starych okien drewnianych na nowe okna
! Okna zewnetrzne drewniane wykonane z profili PCV, Uo=0,90 [W/m2K]. 4.68
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2 Strop nad ostatnig kondygnacjg %(;?(i)eiglr?ir;i?lvsem;p%ir:]%?acl)ﬁéej\.tniq kondygnacja - 5.98
3 Sciana wewnetrzna na poddaszu Rgfrigprﬁﬂfrglcrjgn na poddaszu izolacja termiczna - 7.81
Wymiana istniejgcych okien PCV na nowe wykonane
4 Okna zewnetrzne PCV réwniez z profili PGV, Uo=0,90 [W/m2K]. 13.63
; Wymiana istniejgcego zrédia ciepta wraz z
5 System ogrzewania wewnetrzng instalacja c.o. 17.63
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 195.94
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 50.70
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 902.62
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 908.18
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 370.21
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 114.39
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 115.10
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 12
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa-{
: Wymiana starych okien drewnianych na nowe okna
1 Okna zewnetrzne drewniane wykonane z profili PCV, Uo=0,90 [W/m2K]. 4.68
2 Strop nad ostatnig kondygnacjg Eg%igﬁigiivzt}:%p;%%?a?gé?_tniq kondygnacja - 5.98
3 Sciana wewnetrzna na poddaszu 32?5%?5:?%2” na poddaszu izolacja termiczna - 7.81
: Wymiana istniejgcego zrodta ciepta wraz z
4 System ogrzewania wewnetrzng instalacjg c.o. 17.63
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 225.28
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 50.70
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1128.27
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1135.22
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 370.21
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 142.99
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 143.87
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 13
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
. Wymiana starych okien drewnianych na nowe okna
! Okna zewnetrzne drewniane wykonane z profili PCV, Uo=0,90 [W/m2K]. 4.68
2 Strop nad ostatnig kondygnacjg Po%?ci)ezgr?igi?/vzttﬁ;/p#qi?\icnj'acl)r?é?.mia kondygnacja - 5.98
: Wymiana istniejgcego zrodta ciepta wraz z
3 System ogrzewania wewnetrzng instalacia c.o. 17.63
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 227.72
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 50.70
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Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1147 34
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1154.40
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 370.21
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 145 41
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 146.30
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 14
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
; Wymiana starych okien drewnianych na nowe okna
1 Okna zewngtrzne drewniane wykonane z profili PCV, Uo=0,90 [W/m2K]. 4.68
. Wymiana istniejgcego zrodta ciepta wraz z

2 System ogrzewania wewnetrzng instalacja c.o. 17.63
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 251.61
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 50.70
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 132517
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1333.32
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 370.21
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 167.94
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 168.98
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 15
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-

: Wymiana istniejgcego zrodta ciepta wraz z

1 System ogrzewania wewnetrzng instalacjg c.o. 17.63
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 255.51
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 50.70
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1351.49
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1359.81
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 370.21
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 171.28
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 172.33
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
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OBLICZENIE EFEKTU EKOLOGICZNEGO DLA CALEGO PRZEDSIEWZIECIA:

WYLICZENIE EMISJI PRZED MODERNIZACJA:

Przed modernizacjg w budynku zainstalowane sg dwa zrédta ciepfa: kociot gazowy pracujacy
na potrzeby c.o. i c.w.u. oraz podgrzewacze elektryczne pracujgce dla potrzeb
przygotowania c.w.u. Ciepta woda przygotowywana jest w ok. 60% przez kociot gazowy,
a w pozostatych 40% przez podgrzewacze elektryczne.

Obliczenie emisji przed modernizacja w odniesieniu do energii elektrycznej
wykorzystywanej do przygotowania c.w.u.:

Obliczeniowe zuzycie energii elektrycznej dla potrzeb przygotowania cieptej wody uzytkowej:

Qe cwu = 370,21 [GJ/rok] *40% = 148,084 [GJ/rok] = 41,13 [MWh/rok]

Obliczenie efektu ekologicznego dokonano na podstawie danych KOBIZE ,Wskazniki
emisyjnosci CO,, SO,, NO,, CO i TSP dla energii elektrycznej na podstawie informacji
zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2016 rok
(grudzien 2017 r.)".

Wskazniki emisyjnosci wyprodukowanej energii elektrycznej w roku 2016 wynosza
odpowiednio dla odbiorcow koncowych energii elektryczne;j:

Wskaznik dla: | Warto$¢ wskaznika [kg/MWh]
CO; 781
SO, 0,818
NOx 0,824
CO 0,252
TSP 0,053

Obliczenie emisiji:

CO; = Qg * Weo2 [kg/MWh] = 41,13 [MWh/rok] * 781 [kg/MWh] = 32 122,530 [kg/rok]
SO; = Qe * Wso2 [kg/MWh] = 41,13 [MWh/rok] * 0,818 [kg/MWh] = 33,644 [kg/rok]
NOx = Qe * Wnox [kKg/MWh] = 41,13 [MWh/rok] * 0,824 [kg/MWh] = 33,891 [kg/rok]
CO = Qe * Wco [kg/MWh] = 41,13 [MWh/rok] * 0,252 [kg/MWh] = 10,365 [kg/rok]
TSP = Q¢ * Wrsp [kg/MWh] = 41,13 [MWh/rok] * 0,053 [kg/MWh] = 2,179 [kg/rok]
Pyt pmio = TSP * 73,56% = 2,179 [kg/rok] * 73,56% = 1,603 [kg/rok]

Obliczenie emisji przed modernizacja w odniesieniu do spalania gazu ziemnego na
potrzeby centralnego ogrzewania i przygotowania c.w.u.:

Obliczeniowe zuzycie energii cieplnej produkowanej ze spalania gazu ziemnego dla potrzeb
centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej:

Qgaz co cwu= 1831,15 + 370,21 * 0,60 = 2 053,28 [GJ/roK]

Strona 73



Obliczenie emisji CO, przed modernizacjg wykonano w oparciu o dane KOBIZE ,Wartosci
opatowe (WO) i wskazniki emisji CO, (WE) w roku 2015 do raportowania w ramach Systemu
Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2018”.

CO; = Qeazcocwu * WEco2
gdzie:
WEco2—wskaznik emisji CO, = 56,10 [kg/GJ]

Zatem emisja CO, przed modernizacjg:

CO, =2 053,28 [GJ/rok] * 56,10 [kg/GJ] = 115 189,008 [kg/rok]

Obliczenia emisji pozostatych substancji przy spalaniu gazu wykonano w oparciu o dane
KOBIZE ,Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw — kotty o nominalnej mocy
cieplnej do 5 MW — Warszawa styczen 2015”.

Wskazniki dla spalania gazu ziemnego w kottach o mocy nominalnej do 0,5 MW:

nazwa substancji | wskaznik emisji [g/m?]
SO, 0,002 * s
NO, 1,52
co 0,30
TSP 0,0005

Obliczenie zuzycia gazu ziemnego przed modernizacja:

B

Obliczenie emisiji:

_ 3600xQgaz _

3600%570 355,56

kWh
rok

]

Wo 36300 [%]

= 56 564,19 [m*/rokK]

SO, =B * Wgoz * s = 56 564,19 [m®/rok] * 0,002 [g/m’] * 0,942 [mg/m®] = 106,567 [g/rok] =

0,107 [kg/rok]

NO, = B * Wyox = 56 564,19 [m®/rok] * 1,52 [g/m®] = 85 977,569 [g/rok] = 85, 977 [kg/rok]

CO =B * Wgo = 56 564,19 [m*/rok] * 0,30 [g/m®] = 16 969,257 [g/rok] = 16,969 [kg/rokK]

TSP =B * Wrgp = 56 564,19 [m*rok] * 0,0005 [g/m’] = 28,282 [g/rok] = 0,028 [kg/rok]

Pyt em1o = TSP * 73,56% = 0,028 [kg/rok]* 73,56% = 0,020 [kg/rok]

Zestawienie wynikow emisji przed modernizacja:

Nazwa Emisja przed | Emisja przed Sumaryczna
substancji modernizacjg | modernizacji wartos¢ emisji
— en. elekitr. —gaz przed modernizacjg
[kg/rok] [kg/rok] [kg/rok]
CO, 32 122,530 115 189,008 147 311,538
SO, 33,644 0,107 33,751
NOy 33,891 85,977 119,868
CO 10,365 16,969 27,334
TSP 2,179 0,028 2,207
Py* PM10 1,603 0,020 1,623
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WYLICZENIE EMISJI PO MODERNIZACJI:

Po modernizacji zrodtem ciepta dla potrzeb centralnego ogrzewania oraz przygotowania
cieptej wody uzytkowej bedzie nowa kondensacyjna kottownia gazowa, likwidacji ulegajg
elektryczne podgrzewacze wody. Uwzgledniono takze zmniejszone zapotrzebowanie na
energie cieplng wynikajgce z pozostatych dziatan termomodernizacyjnych ujetych w audycie
energetycznym.

Obliczenie emisji po modernizacji w odniesieniu do spalania gazu ziemnego na
potrzeby centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Obliczeniowe zuzycie energii cieplnej po modernizacji produkowanej ze spalania gazu
ziemnego dla potrzeb centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowe;:
Qoaz = 872,54 [GJ/rok]

Obliczenie emisji CO, przed modernizacjg wykonano w oparciu o dane KOBIZE ,Wartosci
opatowe (WO) i wskazniki emisji CO, (WE) w roku 2015 do raportowania w ramach Systemu
Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2018”.

CO; = Qgaz* WEco2
gdzie:
WEco,—wskaznik emisji CO, = 56,10 [kg/GJ]

Zatem emisja CO, po modernizacji:

CO, = 872,54 [GJ/rok] * 56,10 [kg/GJ] = 48 949,494 [kg/rok]
Obliczenia emisji pozostatych substancji przy spalaniu gazu wykonano w oparciu o dane
KOBIZE ,Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw — kotty o nominalnej mocy
cieplnej do 5 MW — Warszawa styczen 2015”.

Wskazniki dla spalania gazu ziemnego w kottach o mocy nominalnej do 0,5 MW:

nazwa substancji | wskaznik emisji [g/m?]
SO; 0,002 *s
NO, 1,52
co 0,30
TSP 0,0005

Obliczenie zuzycia gazu ziemnego po modernizacji:

kWh
rok

3600+Qgaz 3600%242 372,22]; ]

B =24 036,91 [m®/rok]

Wo 36300 [%]
Obliczenie emisiji:

SO, = B * Wsoz * s = 24 036,91 [m*/rok] * 0,002 [g/m?] * 0,942 [mg/m?] = 45,286 [g/rok] =
0,045 [kg/rok]

NOx = B * Wyox = 24 036,91 [m*/rok] * 1,52 [g/m®] = 36 536,103 [g/rok] = 36,536 [kg/rok]

CO =B * W¢o = 24 036,91 [m*/rok] * 0,30 [g/m?] = 7 211,073 [g/rok] = 7,211 [kg/rok]
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TSP = B * Wrgp = 24 036,91 [m*/rok] * 0,0005 [g/m?] = 12,018 [g/rok] = 0,012 [kg/rok]
Pyt puio = TSP * 73,56% = 0,012 [kg/rok]* 73,56% = 0,009 [kg/rok]

Zestawienie wynikow emisji po modernizacji dla catego przedsiewziecia:

Nazwa Emisja po modernizacji — [kg/rok]
substanc;ji

CO; 48 949,494

SO, 0,045

NO 36,536

CO 7,211

TSP 0,012

Pyt pmi1o 0,009

UZYSKANY EFEKT EKOLOGICZNY DLA CALEGO PRZEDSIEWZIECIA:

Nazwa Emisja przed Emisja po Uzyskany Procentowa
substancji modernizacjg modernizacji efekt [kg/rok] | redukcja emisji
[kg/rok] [kg/rok] [%]

CO; 147 311,538 48 949,494 98 362,044 66,77
SO, 33,751 0,045 33,706 99,87
NOy 119,868 36,536 83,332 69,52

CO 27,334 7,211 20,123 73,62
TSP 2,207 0,012 2,195 99,46

Pyt pmi1o 1,623 0,009 1,614 99,45
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OBLICZENIE REDUKCJI CO, DLA MODERNIZACJI SAMEGO ZRODLA CIEPLA:

OBLICZENIE REDUKCJI CO, PRZED MODERNIZACJA ZRODLA CIEPLA:

Przed modernizacjg w budynku zainstalowane sg dwa zrédta ciepfa: kociot gazowy pracujacy
na potrzeby c.o. i c.w.u. oraz podgrzewacze elektryczne pracujgce dla potrzeb
przygotowania c.w.u. Ciepta woda przygotowywana jest w ok. 60% przez kociot gazowy,
a w pozostatych 40% przez podgrzewacze elektryczne.

Obliczeniowe zuzycie energii cieplnej dla potrzeb centralnego ogrzewania i przygotowania
cieptej wody uzytkowej z uwzglednieniem istniejgcej sprawnosci zrédet ciepta:

Q. =2 201,36 [GJ/rok]

Obliczenie emisji CO, przed modernizacjg w odniesieniu do energii elektrycznej
wykorzystywanej do przygotowania c.w.u.:

Obliczeniowe zuzycie energii elektrycznej dla potrzeb przygotowania cieptej wody uzytkowej:

Qe cwu = 370,21 [GJ/rok] *40% = 148,084 [GJ/rok] = 41,13 [MWh/rok]

Obliczenie efektu ekologicznego dokonano na podstawie danych KOBIZE ,Wskazniki
emisyjnosci CO,, SO,, NO,, CO i TSP dla energii elektrycznej na podstawie informacji
zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2016 rok
(grudzien 2017 r.)".

Wskazniki emisyjnosci CO, dla wyprodukowanej energii elektrycznej w roku 2016 dla
odbiorcéw koncowych energii elektrycznej wynosi 781 [kg/MWh]:

Obliczenie emisiji:
CO2 = QeL cwu™ Weoz = 41,13 [MWh/rok] * 781 [kg/MWh] = 32 122,530 [kg/rok]

Obliczenie emisji przed modernizacja w odniesieniu do spalania gazu ziemnego na
potrzeby centralnego ogrzewania i przygotowania c.w.u.:

Obliczeniowe zuzycie energii cieplnej produkowanej ze spalania gazu ziemnego dla potrzeb
centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej:

Qeaz co cwu= 1831,15 + 370,21 * 0,60 = 2 053,28 [GJ/roK]

Obliczenie emisji CO, przed modernizacjg wykonano w oparciu o dane KOBIZE ,Wartosci
opatowe (WO) i wskazniki emisji CO, (WE) w roku 2015 do raportowania w ramach Systemu
Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2018”.

CO; = Qeaz co cwu * WEco2
gdzie:
WEco,—wskaznik emisji CO, = 56,10 [kg/GJ]

Zatem emisja CO, przed modernizacjg:

CO, =2 053,28 [GJ/rok] * 56,10 [kg/GJ] = 115 189,008 [kg/rok]
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Zestawienie wynikow emisji CO2 przed modernizacja:

Nazwa Emisja przed | Emisja przed Sumaryczna
substancji modernizacjg | modernizacjg wartos¢ emisji
— en. elektr. —gaz przed modernizacjg
[kg/rok] [kg/rok] [kg/rok]
CO, 32 122,530 115 189,008 147 311,538

OBLICZENIE REDUKCJI CO, PO MODERNIZACJI ZRODLA CIEPLA:

OBLICZENIE REDUKCJI CO, PO MODERNIZACJI ZRODLA CIEPLA:

Obliczeniowe zuzycie energii cieplnej dla potrzeb centralnego ogrzewania i przygotowania

cieptej wody uzytkowej z uwzglednieniem sprawno$ci zrodta ciepta po modernizaciji:

Qoaz = 1 725,27 [GJ/roK]

Obliczenie emisji co, po modernizacji w odniesieniu do spalania gazu ziemnego na
potrzeby centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej:

Obliczenie emisji CO, przed modernizacjg wykonano w oparciu o dane KOBIZE ,Wartosci
opatowe (WO) i wskazniki emisji CO, (WE) w roku 2015 do raportowania w ramach Systemu
Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2018”.

gdzie:

WEco2—wskaznik emisji CO, = 56,10 [kg/GJ]

Zatem emisja CO, po modernizacji:

COz = QGAz * WEco2

CO, =1 725,27 [GJ/rok] * 56,10 [kg/GJ] = 96 787,647 [kg/rok]

UZYSKANY EFEKT EKOLOGICZNY DLA WYMIANY ZRODLA CIEPLA

Nazwa Emisja przed Emisja po Uzyskany Procentowa
substancji modernizacjg modernizaciji efekt [kg/rok] redukcja emisji
— en. elekir. [kg/rok] [%]
[kg/rok]
CO, 147 311,538 96 787,647 50 523,891 34,30
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OBLICZENIE ENEGII KONCOWEJ | PIERWOTNEJ:

ENERGIA KONCOWA | PIERWOTNA PRZED MODERNIZACJA

Zapotrzebowanie na energie koncowa:

e centralne ogrzewanie 1 831,15 [GJ/rok]
e przygotowanie c.w.u. 370,21 [GJrok]
SUMA 2 201,36 [GJ/rok]

Zapotrzebowanie na energie pierwotna:

e centralne ogrzewanie 1 831,15 [GJ/rok] * 1,1 = 2 014,27 [GJ/rok]

e C.w.u. 370,21 [GJ/rok] * 0,40* 3,0 = 444,25 [GJ/rok]
370,21 [GJ/rok] * 0,60* 1,1 = 244,34 [GJ/rok]

SUMA  2702,86 [GJ/rok]

ENERGIA KONCOWA | PIERWOTNA PO MODERNIZACJI

Zapotrzebowanie na energie koncowa:

e centralne ogrzewanie 507,07 [GJ/rok]
e przygotowanie c.w.u. 365,47 [GJrok]
SUMA 872,54 [GJ/rok]

Zapotrzebowanie na energie pierwotna:

e centralne ogrzewanie 507,07 [GJ/rok] * 1,1 = 557,78 [GJ/rok]
e cC.w.u. 365,47 [GJ/rok] * 1,1 = 402,02 [GJ/rok]

SUMA 959,80 [GJ/rok]
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