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Rybnik dnia 07.06.2016r.

OSWIADCZENIE
projektanta

Ja nizej podpisany Kazimierz Kubieniec zamieszkaty w Rybniku przy ul. Modrzewskiego 6
zgodnie z art.20 ustawy Prawo Budowlane (Dz.U.nr 89 poz.414 z dnia 07.07.1994 r z
poOzniejszymi zmianami) oSwiadczam, ze Projekt Budowlano-wykonawczy (branza
elektryczna) dotyczacy :

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY PRZEBUDOWY | ROZBUDOWY
PRZEDSZKOLA W PIERSCU.

Zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i
nie wymaga projektanta sprawdzajgcego z uwagi na typowe, nieskomplikowane i
powszechnie stosowane rozwigzania konstrukcyjne i techniczne
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

SLK-RER-HAG-TIR *

Pan Kazimierz Kubieniec o numerze ewidencyinym SLK/IE/2419/04

adres zamieszkania ul. Modrzewskiego 6, 44-200 Rybnik

jest czlonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2016-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-06-15 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady élqsl:iej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa.

(2godnie art. 3 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2004 r. o podpisie elektroniconym [Dz. U. 2001 Mr 130 poz. 1430] dane w postad

elzktronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektroniczrym werytikowanym przy pomocy wecnego kaalificowanego certyfikatu sy
rownawaine pod wigledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacjs popr i0 darych w niniejszym zadwiadczeniu moing sprawdzic T8 pomocy numers wergfikacyjnego ziwindozenia na
stronie Polskiej lzby Indynierdw Budownichws www._piib.org.ol lub kontaktujqc sie 2 biurem wisiciwe] Okregowe] lzby Indynierow
Eudownictwa.
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SLK/OKK/7131.7132/0468/04 Katowice, dnia 28 majs 2004 .
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DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 prudnia 2000 r. © samorzadach zawodowych
architektéw, Inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pozn. zm.),
art. 13 ust 1 pkt 1§ 2, at 14 ust 1 pkt § ustawy z dnia 7 lipca 1694 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2000 r, Nr 106, poz. 1126 z pbZn, zm.) craz § 9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzenne] i Budownictwa z dnis 30 grudnia 1004 r. w sprawie gamedazislnyeh funkgji technicznych
w budownictwie (DzU. z 1895 r. Nr B poz. 38, z péin. zm.) W zwigzke 2z arl. 104
Kodeksu postepowania edministracyjnego (Dz.U. 2 2000 r. Nr 88, poz. 1071 z pdzn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna $1.01IB
nadaje

Panu(i} Kazimierzowi Kubleniec
inZ. elekiryk ¢
ur. dnia 04-03-1854 w Lechowicach

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/0488/PWQE/04

do projektowania i kierowanlia robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnoéci Instalacyjnej w zakresie sieci, Instalacji | urzadzef elektrycznych i
elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

Okregowa Komisje Kwalifikacyjna Slaskie] Okregowe] Izby Inzynierow Budownictwa w Katowicach
ne podstawie protokoléw z postepowania kwallfikacyjnego orez z przeprowsdzonego egzaminy,
uchwalg Nr 6/04 z dnia 28 majs 2004 . stwierdzite, 2e Pan(l) Kazimlerz Kublenlec posiada
wymagane prawem: wykszialcenie |.praktyke zawodows oraz uzyskal(g) pozytywny wynik egzaminu
- konieczne do uzyskania uprawniefi budowlanych do projektowanla i kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen w specjainoéci instalacyjne] w zakresie sleci, instalaci | urzadzen
elektrycznych | elektroenergetycznych.

Szczegoiowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie ninigjsze] decyzji.

. Pouczenie
1.Zgednle z arl. 12 ust. 7 wiw ustawy Prawo budowiene - podstswe do wykonywanie samuodzielnych funke]l
technicznych w budowniciwie stanowi wpis do centralnege rejestru Gtéwnego Inspekiors Nadzomn
Budowlanego orez wpis na llstg czlonkbw wiadciwe] izby semorzadu zawodowsgo,
2. 0d ninlejszej decyz)l stuzy odwedanie do Krsjowe] Komisj Kwalifikacyjnej Polskie] lzby Inzynieréw Budowniciwa
w Warszawie, zz poéradnictwem Okregowe] Komisji Kwalifikacyjne] §1.01IB w Ketowicach w terminie 14 dni
od dnia jej dorgczenia,
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Otrzymujz:
1 Fan(i) Kazimierz Kubieniec mgr @iz Zbigniew Dzierz@

w1

zakres:

Na podstewie art. 12 usl 1 pkt 12 i afd. 13 ust 3 | 4 Prawa budowlanego

w zwigzku z § 4 usl. 2 rozporzadzenia MGPIB w sprawle samodzielnych funkeji

technicznych w budownictwie Pan(i) Kazimierz Kubienjec jest upowazniony(a)

w specjalnoéci Instalacyjne] w zakresle siecl, instalacji | urzadzen elektrycznych

| elektroenergetycznych de:

- projektowaniz, sprawdzania projekiéw budowianych w specjainoéci objete] niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego, )

- kierowania robotami budowianymi,

- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw,

- wykonywania nadzoru inwestorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowienych z zastrzezeniem
an. 62 ust. 5 ustawy

Niniejsze uprawnienia, na podstawie § 4 wust. 4 rozporzadzenis MGPIB
z dnia 30 grudnia 1854 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwis,
stanowlq podstawg do sporzadzanis projekiow zagospodaroweniz dziatkl 1 terenu
w wiw specjainoécl (tylko w zakresie budowy lub przebudowy urzadzed budowlanych
badz podziemnych sieci uzbrojenia terenu), jezeli calo$é  problematyki
jest przedstawiona w projekcie zagospodsrowania dziatki b  terenu -
Zgodnie z art. 34 ust. 3b.

wytaczenia:

NinieJsze uprawnienia, zgodnie z § 2 powolanego na wstepie rozporzadzenis,

nie obejmuja dzislelnodal zawndowe] w zakresie projektowanis | budowy:

- instalac)i urzadzed technicznych siuacych do utrzymania ruchu | trancporiy
kolejowego,

- urzadzed transportowych linowych | linowe-terenowych stuzacych do publicznego
przewozu osob w celach turystyczno-sportowych,

PRZEWOODNICZACY
Sklwbn - RTNIS CWALFIKACYINES

COVE, U™ VPP LAY BUCANE TN,

Medrzewskiego 6
44-200 Rybnik
Olrggowa Rede |zby
Glowny Inspektor
Nzdzoru Budowianego
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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU

1. Przedmiot opracowania. str.nr7
2. Podstawa opracowania str.nr 8
3. Zakres opracowania. str.nr 8
4. Linie kablowe. str.nr8
5. Plan wewn. instalacji oswietlenia podst. oraz ewakuacyjnego. str. nr 9
6. Plan wewn. instalacji gniazd wtyczkowych. str. nr 9
7. Projekt instalacji odgromowej dachu. str. nr 10
8. Ochrona przeciwprzepieciowa. str. nr 10
9. Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym. str. nr 11
10. Instalacja fotowoltaiczna str. nr 11
11. Instalacja przeciwwlamaniowa str. nr 18
12. Instalacja teleinformatyczna str. nr 19
13. Instalacja monitoringu wizyjnego str. nr 19
14.  Uwagi koncowe. str. nr 20
15. Obliczenia. str. nr 21
15.1 Bilans mocy. str. nr 21
15.2 Oswietlenie. str. nr 21
15.3 Moc zapotrzebowana obliczeniowa. str. nr 22
15.4 Dobodr przewoddw w obwodach instalacji elektryczne;j. str. nr 22

SPIS RYSUNKOW

Rys. nr E-01 Schemat strukturalny zasilania obiektu (WLZ).

Rys. nr E-02 Schemat instalacji fotowoltaicznej.

Rys. nr E-03 Schemat instalacji monitoringu.

Rys. nr E-04 Plan instalacji elektrycznej gniazd wtyczkowych 230/400VAC .
Rys. nr E-05 Plan instalacji elektrycznej wydzielonych odbiornikéw 230/400VAC ( dach ).
Rys. nr E-06 Plan instalacji oswietleniowej .

Rys. nr E-07 Plan instalacji sieci strukturalnej i alarmowej.

Rys. nr E-08 Plan obwodéw monitoringu CCTV i instalacji teletechniczne.
Rys. nr E-09 Projekt instalacji odgromowej budynku.

Rys. nr E-10 Plan instalacji oswietlenia zewnetrznego i monitoringu CCTV.
Rys. nr E-11 Schemat ideowy rozdzielnicy TB1 230/400VAC.

Rys. nr E-12 Schemat ideowy rozdzielnicy TB1 cz.2 230/400VAC.

Rys. nr E-13 Schemat ideowy rozdzielnicy TB2 cz.1 230/400VAC.

Rys. nr E-14 Schemat ideowy rozdzielnicy TB2 cz.2 230/400VAC.

Rys. nr E-15 Schemat ideowy rozdzielnicy TB2 cz.3 230/400VAC.

Rys. nr E-16 Schemat ideowy rozdzielnicy TB-K 230/400VAC.

Rys. nr E-17 Projekt potgczen obwodow wyréwnawczych.

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu budowlano-wykonawczego
wewnetrznych instalacji elektrycznych przebudowy oraz rozbudowy przedszkola w Pierscu
wedtug zatozen projektu architektoniczno-technologicznego. Przy projektowaniu instalaciji



elektrycznej uwzgledniono wymagania ochrony ludzi i pomieszczen od niebezpieczenstw
mogacych wystgpi¢ w instalacjach elektrycznych takich jak:

Porazenie prgdem elektrycznym.
Przepieciami fgczeniowymi i atmosferycznymi.
Nadmiernym wzrostem temperatury moggcej spowodowac pozar, lub inne szkody.

Do opracowania przyjeto nastepujgce zatozenia:

Zasilanie poszczegolnych budynkow energig elektryczng odbywacC sie bedzie z
rozdzielnicy gtownej RG.

Poszczegdlne obwody zasilane bedg rozdzielnic TB1, TB2 i TB-K wedtug
dokumentaciji rysunkowej niniejszego projektu.

Pomiar zuzytej energii elektrycznej zapewnia licznik tréjfazowy zlokalizowany w ztgczu
pomiarowym (ztgcze pomiarowe poza opracowaniem).

Zaprojektowano instalacje fotowoltaiczng na potrzeby wtasne przedszkola

Uktad sieci w budynku TN-S.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg niniejszego opracowania sa:
e Zlecenie inwestora.
e Uzgodnienia z inwestorem
e Podktady budowlane i geodezyjne.
e Obowigzujgce normy i przepisy.

3. ZAKRES OPRACOWANIA.

Opracowanie obejmuje:

Projekt zabudowy rozdzielnicy TB1.

Projekt zabudowy rozdzielnicy TB2.

Projekt zabudowy rozdzielnicy TB-K

Plan instalacji oswietlenia podstawowego oraz ewakuacyjnego.
Plan instalacji gniazd wtyczkowych ogdlnego stosowania
Plan obwodow dla wydzielonych odbiornikow.

Projekt instalacji fotowoltaicznej

Plan instalacji sieci strukturalnej.

Plan instalacji CCTV.

Plan instalacji odgromowe;.

Plan instalacji oswietlenia zewnetrznego.

Projekt instalacji potgczen wyréwnawczych.

4. LINIE KABLOWE.

Projektuje sie wykonac¢ linie kablowg WLZ1 z RG do rozdzielnicy TB1 kablem YKY 5 x
10 mm? kabel nalezy utozyé wedtug dokumentacji rysunkowe; .

Projektuje sie wykonac¢ linie kablowg WLZ2 z RG do rozdzielnicy TB3 kablem YKY 5 x
16 mm? kabel nalezy utozy¢ wedtug dokumentaciji rysunkowe; .

Projektuje sie wykonac instalacje oswietleniowg przewodem YDYZo, z rozdzielnicy
TB1, TB2, TB-K , przewodem YDYzo 3 x 1,5 mm?, YDYzo 4 x 1,5 mm?.

Projektuje sie wykona¢ obwody gniazd wtyczkowych przewodem YDYzo 3 x 2,5 mm?
przewody nalezy utozy¢ wedtug dokumentac;ji rysunkowej .



e Projektuje sie wykonac instalacje elektryczng do przycisku p.poz przewodem
niepalnym HDGs 2x1 mm? PH-90 (ZN-CB-03:2002, PN-ICE 60332, PN-ICE 60331)
Przepusty kablowe wykonac z rury RVKI.

Roboty wykonac¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004.

5. INSTALACJA OSWIETLENIOWA WEWNATRZ BUDYNKU.
5.1 Instalacja oswietlenia podstawowego :

Projektuje sie wykonaé instalacje o$wietleniowg przewodem YDYzo 3 x 2,5 mm?, YDYzo 3 x
1,5 mm?, YDYzo 4 x 1,5 mm? wedtug planu instalacji o$wietleniowe;.

Z rozdzielnic TB1,TB-2 oraz TB-K nalezy zasili¢ poszczegdlne obwody oswietleniowe. Sprzet
tgczeniowy wytgczniki, przetgczniki mocowaé na wysokosci 1,2m od podfogi. Kolorystyke
tgcznikow dobra¢ do wystroju wnetrza. Przewody tgczy¢é w puszkach rozgateznych Oprawy
wyposazyC w zrédta Swiatta o temperaturze barw 4000K i wspotczynniku Ra>80%. Plan
oswietlenia wewnetrznego podstawowego oraz ewakuacyjnego przedstawia dokumentacja
rysunkowa. Srednie natezenie o$wietlenia ogdlnego dla pomieszczen przyjeto zgodnie z
normg PN-EN 12464, PN-EN 12646. Do projektowania uzyto oprogramowania DIALux 4.10.
Przy doborze opraw kierowano sie ich parametrami technicznymi oraz uwzgledniono
charakter pomieszczen dobierajgc oprawy ktore wyposazone sg w estetyczny klosz tatwy do
utrzymania w czysto$ci.

W pomieszczeniach WC do wytgcznikéw oswietlenia podtgczyé zasilanie wentylatorow.

5.2 Instalacja oswietlenia ewakuacyjnego:

Role oswietlenia awaryjnego spetniajg lampy oswietlenia podstawowego wyposazone w
modut awaryjny 2h. Lampy kierunkowe oraz wyjscia ewakuacyjne zaznaczone sg poprzez
lampy EW 3h z piktogramem (PN-EN 60598, PN-EN 1838). Oswietlenie awaryjne powinno
by¢ tak rozmieszczone, aby natezenie oswietlenia w osi drogi ewakuacyjnej wynosito min.1 Ix
a rownomierno$¢ natezenia byta na poziomie | max/Imin=40. Wymogi te muszg byé
spetnione réwniez pod koniec wymaganego czasu dziatania oswietlenia ewakuacyjnego.
Norma PN-EN 1838.

Plan instalacji oswietlenia AW i EW zawiera dokumentacja rysunkowa.

Lampy os$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego muszg posiada¢ autotest oraz certyfikat
CNBOP.

6. INSTALACJE GNIAZD WTYCZKOWYCH.

Instalacje gniazd wtyczkowych 1-faz oraz 3-faz.wykonaé¢ analogicznie do instalacji
oswietlenia podstawowego. Przewody nalezy uktada¢ pod tynkiem
Przewody pod tynkiem nalezy uktada¢ poziomo i pionowo:
e Poziome odcinki instalacji na $cianach uktada¢ w odlegtosci 30 cm od sufitu.
¢ Pionowe odcinki instalacji prowadzi¢ 15cm od krawedzi oscieznicy lub prostopadle od
puszki do gniazda.



e Przewdd biegnacy od gniazda do gniazda powinien znajdowac sie 30cm nad podtoga.
Gniazda ze stykiem ochronnym montowac:

e W pokojach na wysokosci 30cm od podtogi.

e W tazience w WC i pomieszczeniach technicznych na wysokosci 1,3m od podtogi.

e W pomieszczeniach socjalnych na wysokosci 1,2m od posadzki.
ZastosowaC gniazda pojedyncze lub podwdjne z uziemieniem a w pomieszczeniach
wilgotnych pojedyncze z uziemieniem i klapkg ochronna o stopniu szczelnosci IP 44. Plan
instalacji gniazd wtyczkowych zawiera dokumentacja rysunkowa.

7. INSTALACJA ODGROMOWA.

Instalacje odgromowag nalezy wykona¢ zgodnie normg PN-EN 62305.

Na dachu zwody pionowe i poziome niskie nalezy wykonac z drutu FeZn @8. Zwody tgczyé
zaciskami krzyzowymi.

Na wystajgce czesci dachu (kominy, kominki instalacji mechanicznej wywiewnej, wentylatory,
klimatyzatory, anteny) wyprowadzi¢ zwod pionowy na wysokos¢ az do osiggniecia konta
ostonowego od krawedzi nieostonietych czesci dachu.

Jako zwody pionowe stosowac drut FeZn @8. Na wysokosci 1,2m nad powierzchnig gruntu
zabudowac ztgcze kontrolne.

Ztgcze kontrolne umiesci¢ na zewnatrz sciany w skrzynkach probierczych. Skrzynki osadzic¢
w elewacji budynku.

Ztgcze potagczy¢ z bednarkg FeZn 30x4 uziomu otokowego. Uziom otokowy utozy¢ na
gtebokosci minimum 0,6m i w odlegtosci minimum 1,0m od zewnetrznych krawedzi budynku.
W razie niedostatecznego [ Ru>10Q) ] nalezy wykona¢ dodatkowy uziom pionowy skfadany.
Miejsca spawan lub zgrzewow zakonserwowa¢ masg antykorozyjng. Plaskownik
ocynkowany pomalowaé farbg antykorozyjng lub lakierem asfaltowym do wysokosci 30cm
nad ziemig i 20cm w ziemi. Dodatkowo uziom otokowy potgczy¢é ze zbrojeniem
fundamentowym budynku.

Wszystkie metalowe elementy na dachu potgczy¢ zaciskami ze zwodami na dachu.
Wszystkie zaciski posmarowac¢ wazeling techniczng. Po wykonaniu instalacji nalezy dokonac
pomiaru rezystancji uziemienia. Rezystancja nie powinna przekracza¢ 10Q w kazdym ze
ztgcz kontrolnych. Pomiary wykonac zgodnie z normg przyrzgdem z wazng legalizacjg.

Plan instalacji odgromowej obiektu przedstawia Rys. nr E-16.

8. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Dla ochrony przed przepieciami atmosferycznymi nalezy w rozdzielnicy gtéwnej RG
zabudowac 4 x odgromnik typ 1 klasa B. Ograniczniki podtgczy¢ przewodem LgY 25 do
przewodow roboczych L1, L2, L3, N oraz do przewodu ochronnego PE. Ukfad ogranicznikow
przepiec | stopnia stanowi ochrone w przypadku zagrozen wywotanych przez:
e prad piorunowy rozptywajgcy sie w obiekcie budowlanym podczas bezposredniego
wytadowania na obiekt.
e bezposrednie uderzenie pioruna Ilub uderzenie w bliskim sgsiedztwie linii
napowietrznych oraz zakopanych kabli niskiego napiecia.
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e przepiecia fgczeniowe oraz atmosferyczne indukowane.
Ograniczniki typ 2 klasa C zabudowac w rozdzielnicach TB1 i TB3 ograniczajg przepiecia w
sieci do wartosci 1+1,5 kV. Sg to wartosci napieC jakie wytrzymuje wiekszoS¢ urzagdzen
elektrycznych i elektronicznych. Ograniczniki nie wymagajg odstepow i mogg byc¢
instalowane obok innych urzgdzen elektrycznych. Posiadajg optyczny wskaznik uszkodzenia
i mozliwos¢ wymiany uszkodzonego elementu zabezpieczajgcego.

9. OCHRONA PRZED PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM.
9.1 Podstawowa ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym:

Podstawowa ochrona przed razeniem prgdem (ochrona przed dotykiem bezposrednim) jest
zapewniona przez izolowanie czesci czynnych oraz przez zastosowanie obudow
zamykanych na klucz, do ktérych dostep majg tylko stuzby techniczne Zaktadu
Energetycznego i Inwestora.

9.2 Dodatkowa ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym:

Jako dodatkowag ochrone przed porazeniem pragdem elektrycznym przewidziano w niniejszym
obiekcie szybkie wytgczenie: uktad sieciowy TN-S i dodatkowo wytgczniki ochronne
réznicowo-prgdowe o czutosci prgdowej 30mA. Instalacje 1-fazowe nalezy wykonac jako 3-
przewodowe ( L+N+PE ) natomiast 3-fazowe nalezy wykonac jako 5-przewodowe (
L1+L2+L3+N+PE ). W rozdzielnicy RG nalezy rozdzieli¢ przewdd ochronno-neutralny PEN
na przewod PE i przewod N. Miejsce rozdziatu nalezy uziemi¢. Rezystancja uziemienia nie
powinna przekraczac 10Q.

Od rozdzielnicy RG w catej instalacji elektrycznej obiektu przewodem ochronnym bedzie
przewdd PE. W instalacji zaprojektowano wytgczniki ochronne réznicowo-pradowe, ktére w
przypadku jakiegokolwiek pogorszenia sie stanu izolacji w instalacji i przekroczenia prgdu
zadziatania wytgcznika powodujg, wytgczenie kontrolowanego odcinka instalacji elektrycznej.

9.3 Miejscowe potgczenia wyrownawcze:

Zgodnie z postanowieniami normy PN-IEC 60364-7-701 dla zapewnienia bezpiecznej
eksploatacji instalacji i urzadzen elektrycznych pracujgcych w uktadzie TN-S zaprojektowano
zainstalowanie gt. szyny uziemiajgcej i przytgczenie do niej:

e Zbrojenie fundamentéw jako uziomu fundamentowego w przypadku braku zbrojenia
wykonanie sztucznego uziomu fundamentowego.

¢ Instalacje wykonane z metalu wchodzgce do budynku np. woda potgczy¢
przewodem LY10 mm? z GSU.

e Wykonanie potgczen wyréwnawczych miejscowych w fazienkach, pomieszczeniach
technicznych tgczgc metalowe elementy znajdujgce sie w strefach 1, 2 i 3 miedzy
sobg przewodem LY 6 mm? prowadzonym w rurze RVKL oraz z przewodem
ochronnym PE. Potgczenia wykona¢é w miejscowych szynach potgczen
wyrownawczych. Sposob potgczenia szyn wyrdwnawczych oraz GSU przedstawia
Rys. nr E-23.

10. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Projektowany system bedzie produkowat energie elektryczng na potrzeby wtasne. Instalacja
fotowoltaiczna powinna by¢ wyposazona w inwerter pozwalajgcy zamieni¢ prad staty na prad
zmienny. Energia elektryczna z sieci fotowoltaicznej bedzie dostarczana do wewnetrznej
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instalacji elektrycznej budynku. W projekcie nalezy przewidzie¢ zainstalowanie 15 szt. ogniw
monokrystalicznych o tacznej mocy 5,1kWp. Miejsce instalacji — dach budynku. Instalacje
nalezy wpigC do gtownej rozdzielni prgdu. System ma za zadanie wyprodukowac prad
podczas najwiekszego zapotrzebowania mocy oraz w najdrozszej taryfie popotudniowej co w
znacznym stopniu obnizy koszty uzytkowania obiektu. Projektowane roczne oszczednosci
wyniosg okoto 4900kWh energii elektryczne;j.

Ogniwa fotowoltaiczne

Instalacja fotowoltaiczna zostanie zainstalowana na dachu budynku.
Konstrukcja systemu — zgodna z obowigzujgcymi przepisami.

Dane techniczne proponowanych paneli fotowoltaicznych:

Monokrystaliczne ogniwa

Typ ogniw krzemowe

Rama - aluminium anodowane
Konstrukcja modutu
Konstrukcja modutu: szkto/szkto

Grubo$¢ szkta min. 2 mm
Moc (STC) min. 335 Wp
Isc min. 9,0 A
FF min. 0,77
Sprawnos$¢ modutu min. 17,3 %
Klasa ochrony IP68

Wysokos¢ max.: 1990 mm

Wymiary Szerokos$¢ max.: 999 mm
Grubosé max: 40 mm

Waga max. 22,0 kg

Certyfikaty IES 61215, IES 61730

Liniowa gwarancja mocy:

min 92% po 10 latach
min 83% po 25 latach




Inwerter — falownik

Instalacje fotowoltaiczng nalezy wyposazy¢ w falownik, zamieniajgce prad staty na prad
zmienny. Wymagane jest aby posiadat stopien ochrony IP65. Inwerter powinien posiada¢ min
2szt. Mppt, graficzny wyswietlacz wskazujgcy dane operacyjne.

Inwerter powinien by¢ wyposazony w:

- monitoring WiFi ( karta wbudowana w falownik),

- przekazniki umozliwiajgce zatgczenie sygnatow dzwiekowych lub swietlnych w
przypadku pojawienia sie btedu,

Dane techniczne inwertera :

- Moc pojedynczego urzadzenia Nie mniej niz 4,6kW

- Liczba faz AC 1 (dopuszcza sie 3)

- Roztagcznik DC Zintegrowany

- Napiecie sieciowe 230/400

- Stopien ochrony Minimum IP 65

- Komunikacja Ethernet, RS485

- Zakres pracy -25°C do +60°C

Miejsce instalacji inwertera — pomieszczenie 05.

Przewody solarne

Panele fotowoltaiczne nalezy potgczy¢ dedykowanym okablowaniem dla instalaciji
statoprgdowych o zytach miedzianych o przekroju zyty min. 6mmz2 z izolacjg usieciowanego
tworzywa oponowego o duzej wytrzymatos$ci i elastycznosci. Kable powinna cechowac
odpornos¢ na:

- Scieranie,

- promieniowanie UV

- ozon,

- warunki pogodowe i hydrolize,

- zwigzki chemiczne i oleje.

Koncéwki przewoddéw przytgczanych do modutéw fotowoltaicznych nalezy zarobi¢ ztgczkami
systemowymi umozliwiajgcymi tatwe przetgczanie kabla do modutu min. 6mm2.

Ztgcza powinny by¢ odporne na promienie UV i zaopatrzone w zabezpieczenie przed
samoczynnym wypieciem kabla. Kable fgczgce poszczegdline moduty fotowoltaiczne (
fabrycznie zamocowane do modutéw ) bedg mocowane do konstrukcji wsporczej systemu
montazowego paskami samozaciskowymi. Przewody DC uktadac¢ w rurach ostonowych z
wktadkg ze stopu aluminium i powtokg PE. Zastosowac nalezy rowniez koryta kablowe do
utozenia przewodéw AC.

Konstrukcja nosna

Konstrukcja powinna by¢ wykonana z typowych elementow konstrukcji dla instalaciji
fotowoltaicznych instalowanych na dachach, z uwzglednieniem ekspertyzy technicznej
wykonanej pod kgtem wytrzymatosci konstrukcji dachu na obcigzenia. Konstrukcja
systemowa aluminiowa, wszystkie potgczenia sSrubowe wykonac ze stali nierdzewnej. System
mocowania dopasowac do istniejgcej konstrukcji dachu (bez przebijania izolacji dachu).
Zabezpieczenia

Rozigcznik przeciwpozarowy powinien zapewniac roztgczenie zasilania poza budynkiem (na
dachu), jak najblizej modutéw PV. Skrzynka z roztgcznikami o IP min 65.

13



LOKALIZACJA

9 PIERSCIEC SKOCZOWSKA 73 (49.84,18.82)

PROJEKT SYSTEMU

MOC SYSTEMU DC
5.1 kwp

LICZBA PANELI (HOME
INSTAL : M 340)

15 sztuk

MOC INWERTEROW
4.6 kW AC

0SZCZEDNOSC C02
1.83 t/rocznie

PRODUKCJA ENERGII
4928.87 kWh/rok

9 PRZEDSZKOLE ( PIERSCIEC SKOCZOWSKA 73 ) -

14

49.84,18.82

LICZBA PANELI (HOME
INSTAL: M 340)

15 sztuk

MOC PANELI
340 wp

ODLEGLOSC MIEDZY
RZEDAMI

100 cm

AZYMUT

357

KAT

15°

MOC SYSTEMU DC
5.1 kw DC

29.31 m2



SREDNIE NASLONECZNIENIE DLA

'r.I' PIERSCIEC SKOCZOWSKA 73

148.8

KWARTAL 1

169.63 kWh/m2

130.2

111.6

KWARTAL 2

399.51 kWh/m2

93

74.4

55.8

KWARTAL 3

375.19 kWh/m2

37.2

18.6

26,04]

2: 3: B : 5 : 6 : 7 - 8 - 9 4‘10 :11 1% WVARTAL4

113.05 kWh/m2

PROGNOZA PRODUKCJI NA NAJBLIZSZE DNI W OPARCIU O PROGNOZE
POGODY

DZIEN POZIOM ENERGII SZACUNKOWA PRODUKCJA

2016-06-04
ﬂ | 16.36 kWh
2016-06-05

| 17.81 kWh
2016-06-06
ﬂ | 18.29 kWh
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PRODUKCJA ENERGII ELEKTRYCZNEJ W SYSTEMIE FOTOWOLTAICZNYM

Miesigc Produkcja energii Zuzycie energii
1. 197.66 KWh 0 kWh
2. 281.85 kWh 0 kWh
3. 413.62 kwWh 0 kKWh
4, 505.05 kWh 0 kWh
5. 630.6 kWh 0 kWh
6. 601.63 kWh 0 kWh
7. 636.4 kWh 0 kWh
8. 603.58 kWh 0 kWh
9. 428.98 kWh 0 kWh
10. 294.36 kWh 0 kWh
11. 175.61 kWh 0 kWh
12. 159.52 KWh 0 kWh

wol I I B m B R
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350 i i i i | i i i
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¢ 1 ‘2' '3 4 5 6 ‘ 7 l8 ‘9 10 1" 12

B Zuzycie [kWh] [l Produkcja[kWh] miesigc
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SRODOWISKO / UNIKNIETA ROCZNA EMISJA CO2 ROWNOWAZNA

239

DRZEW

0.16

HA LASOW

SRODOWISKO / 0SZCZEDNOSCI ILOSCIOWE

15.1

TYS. LITROW PALIWA

215.78

TYS. KM PRZEJECHANYCH

L5 &P

PYLY Nox
e, SOx

17

1.83

T/ROK

17.55

KG/ROK



11. INSTALACJA PRZECIWWLAMANIOWA .

Zaprojektowano mikroprocesorowg centralg alarmowa, opracowang

zgodnie z najnowszymi tendencjami w dziedzinie sygnalizacji wtamania i napadu.
Szerokie mozliwosci programowe zaproponowanej centrali zarowno do matych jak i
wiekszych systemow alarmowych. Centrala wyposazona jest w szereg rozwigzan, ktore
dotychczas spotykane byly jedynie w centralach o specjalnym przeznaczeniu.
Podstawowe mozliwosci funkcjonalne:

e Obstuga centrali ze zdalnych manipulatorow wyposazonych w tekstowy
wyswietlacz LCD.

e Zdalna obstuga systemu przy pomocy aparatu telefonicznego (wybrane funkcije).

e Mozliwosc¢ podfgczenia czterech niezaleznych manipulatorow.

e Mozliwos¢ podziatu na cztery strefy: catkowicie odrebne systemy alarmowe Ilub
strefy o wspolnych wejsciach czy strefy wewnetrzne.

e 10 do 16 dowolnie programowalnych wejs¢ (8 wejs¢ na ptycie gtownej, 2 w
kazdym manipulatorze, rozbudowa przez wejscia kolejnych manipulatoréw lub
ekspander), kazde moze petnic¢ jedng z 21 funkgciji.

e Obstuga dowolnych czujek w konfiguracji NO, NC, EOL oraz 2EOL z
indywidualnym sabotazem wejscia.

e 6 wyj$¢ o programowalnym przeznaczeniu, kazde moze petnic¢ jedng z 41 funkcji.

e Whbudowany komunikator telefoniczny umozliwia:

- przekazywanie informacji do dwoch stacji monitorujgcych,

- przekazanie informacji o alarmie poprzez systemy przywotawcze (pager),
- poinformowanie o alarmie komunikatem stownym,

- odpowiadanie na telefon i informowanie o stanie systemu,

- zdalng obstuge serwisowg z komputera wyposazonego w modem,

e Wbudowane fgcze RS-232 (gniazdo typu RJ) umozliwia podtgczenie drukarki
(wydruk pamieci zdarzenh lub wydruk biezgcy) oraz programowanie centrali z
komputera.

e Wewnetrzny zegar umozliwiajgcy miedzy innymi automatyczne uzbrajanie lub
rozbrajanie stref za pomocg funkcji TIMER.

e Obstuga systemu niezaleznymi hastami przez 32 uzytkownikéw (do 13 w kazdej
strefie) hasta mogg mie¢ rézne uprawnienia, ich uzycie jest odnotowane w
pamieci zdarzen.

¢ Nieulotna pamie¢ 255 ostatnich zdarzen gromadzgca informacje o wigczeniach,

wytgczeniach, alarmach, awariach itp., z datg i czasem wystgpienia, z numerem
uzytkownika obstugujgcego centrale.

e Mozliwos¢ nadzoru pracy wartownikow poprzez funkcje TIMER.

e Automatyczna kontrola poprawnosci pracy systemu centrali, w tym wykrywanie

uszkodzenia lub zastoniecia czujki.




12. PROJEKT OBWODOW TELEINFORMATYCZNYCH

Projektowany system okablowania strukturalnego ma za zadanie obstuge systemu
teleinformatycznego przedszkola . Jest to struktura obejmujgca wybrane pomieszczenia
uzytkowe budynku.

Punkt dystrybucyjny.

Punkt dystrybucyjny znajduje sie w pom. 03 (pomieszczenie intendentki ) i umieszczony
zostat w dedykowanej szafie 19”.

Jej doktadne usytuowanie oznaczone jest na planie instalacji, dotgczonym do niniejszego
opracowania.

Instalacja okablowania strukturalnego zostata zrealizowana na symetrycznym,
nieekranowanym kablu UTP kat. 5e. Kable zostaty zakonczone w punkcie
dystrybucyjnym na panelu krosowym.

W sktad punktu dystrybucyjnego wejdg ponadto:

- Router ,

- Switch D-link ,

- Panel krosowy 19” .

Urzadzenia te zabudowane zostang w szafie 19”, w pom. 03.

W pomieszczeniach przewidziano zainstalowanie gniazd teleinformatycznych typu RJ45
Skretki UTP KAT 5e doprowadzone zostana do gniazd z Szafki sieciowej wiszacej

19" 4U ) zlokalizowanej w pomieszczeniu intendentki.

Kros potaczony zostanie przewodem wieloparowym z instalacja telekomunikacyjna.

13. INSTALACJA MONITORINGU WIZYJNEGO.
Rejestrator: rejestrator cyfrowy 4 kanatowy HDMI 1080p 2xHDD 3D D1 200 kls

Cyfrowy rejestrator video umozliwiajgcy nagrywanie obrazu z 4 kamer przemystowych
oraz dzwieku z oSmiu zrédet audio. Uzywa kompresji H.264, ktéra jest najlepszg
kompresjg video dla rejestratorow cyfrowych CCTV. Wewnatrz rejestratora znajduje sie
miejsce na zamontowanie Dwoch dyskéw twardych SATA (do 4TB). Rejestrator BCS-
DVR0802Q Il posiada wszystkie standardowe funkcje, takie jak m.in.: bardzo
rozbudowana i dokfadna detekcja ruchu, czy sterowanie kamerami obrotowymi PTZ.
Sterowanie rejestratorem i podglad obrazu przez sie¢ komputerowg rowniez wyrdzniajg
sie bardzo wysokg jakoscig i ogromnymi mozliwosciami.

Obstuga mozliwa jest przez przegladarke Internet Explorer bgdz bardzo zaawansowane
oprogramowanie typu CMS, ktére dotgczone jest do urzgdzenia na ptycie CD. System
operacyjny rejestratora oparty jest na systemie LINUX, dzieki czemu charakteryzuije sie
bardzo wysokg stabilnoscig. Dzieki pracy w trybie pentaplex mozliwy jest jednoczesny
podglad, nagrywanie, odtwarzanie, archiwizacja i dostep zdalny. Urzadzenie posiada
wyjscie composite (BNC), wyjscie VGA (D-Sub) do bezposredniego podtgczenia
monitora komputerowego oraz HDMI. Istnieje mozliwos¢ wyboru rozdzielczosci obrazu
na wyjsciu.

Porty USB, poza mozliwoscig sterowania myszka, dajg rowniez mozliwos¢ obstugi
zewnetrznych nosnikéw danych (pendrive, nagrywarka DVD, zewn. HDD)

Kamera koputkowa: kamera koputkowa 700 lini Effio 2.8-11mm WDR wandaloodporna
Kamera kolorowa typu Dzien/Noc, CCD 1/3” DSP Effio, rozdzielczos¢ 700 linii, czutos¢
0.002 lux/F1.2, funkcja WDR, AGC, AWB, BLC, obiektyw 2.8-11 mm z automatyczng
przestong, DNR - funkcja redukcji szumoéw, 3-axis (regulacja w 3 osiach), dynamika
50dB, zasilanie DC12V, pobdr pradu 180mA, waga 400g.
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Zasilacz impulsowy do CCTV: Zasilacz stabilizowany przeznaczony jest do zasilania
urzgdzen wymagajgcych stabilizowanego napiecia o wartosci 12V DC o wydajnosci
catkowitej 4A. Podstawowe cechy zasilacza: - 8 wyjs¢ zabezpieczonych niezaleznie
bezpiecznikami: F 500mA lub PTC 500mA- optyczna sygnalizacja pracy informujgca o
stanie: wyjsC i/lub awarii- wyjscie techniczne AW informujgce o awarii wyjscia
(zadziatanie SCP), stuzgce do zdalnej kontroli pracy- zabezpieczenia: przeciwzwarciowe
(SCP), przecigzeniowe (OLP), nadnapieciowe (OVP). - regulacja napiecia wyjsciowego:
P1 (12,0v+15,0V DC) - metalowa obudowa (kolor RAL 9003) z panelem
sygnalizacyjnym.

14. UWAGI KONCOWE

Informacja BIOZ jest w czesci architektonicznej projektu.
Urzadzenia objete niniejszym projektem powinny by¢é poddane kwalifikacji jakosci i
oznaczone znakiem bezpieczenstwa i dopuszczone do stosowania w budownictwie ze
znakiem CE wedtug dyrektyw Unii Europejskiej.
Roboty wykona¢ zgodnie z projektem technicznym. Warunkami Technicznymi, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie(Dz.U.Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi) z
12 kwietnia 2002r., normami PN-IEC 60364-1 2000, PN-IEC 60364-441 2000, oraz
zasadami wiedzy technicznej. Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ badania
obejmujgce ogledziny, pomiary i proby zgodnie z PN-IEC 60364-6-61. Zakres
podstawowych pomiaréw obejmuje:

e pomiar ciggtosci przewoddw ochronnych

e pomiar rezystancji przewodéw ochronnych

e pomiar rezystancji izolacji instalacji i linii kablowych, ktéry nalezy wykona¢ dla

kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania.
e sprawdzenie dziatania urzgdzen ochronnych réznicowoprgdowych
e sprawdzenie skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim przez samoczynne
wytgczenie zasilania za pomocg wytgcznikow nadprgdowych.

e sprawdzenie rozktadu natezenia oswietlenia.
Z powyzszych badan nalezy sporzadzi¢ protokoét oraz opracowac dokumentacije
powykonawczg, ktéra powinna zawierac:

e zaktualizowany projekt techniczny w tym rysunki wykonawcze tras i instalaciji,

e protokoty badan.
Projekt rozpatrywaé tgcznie z projektem architektoniczno-budowlanym, instalacji wod-
kan, c.o. i wentylacji.

Do wykonania zastosowac nastepujgce normy i rozporzgdzenia:

e PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa”.

e PN-IEC 60364-4-43 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed prgdem przetezeniowym”.

e PN-IEC 60364-4-443 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i
tgczeniowymi”.

e PN-IEC 60364-5-52 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Oprzewodowanie”.

e PN-IEC 60364-5-53 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza”.

e PN-IEC 60364-5-54 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemianie i przewody ochronne”.
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e PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Obcigzalnos¢ przewodow”.

e PN-IEC 60364-6-61 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze”.

e PN-84 E-020033 ,,Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym”

UWAGA!

Klauzula o stosowaniu materiatéw zamiennych.

Wszelkie nazwy wiasne produktéw przywotane w zestawieniu materiatow stuzg
okresleniu pozgdanego standardu wykonania i okresleniu wiasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla danych rozwigzan.

15. OBLICZENIA

15.1 Bilans mocy

Moc zainstalowana w obiekcie Pi=48,8 kW

Moc szczytowa Psz=22,3 kW

Prad maksymalny Im=34,84 A
Im=__ "% 227 _ 4615

J3-U-cosp /304093

Jako wytgcznik gtétwny p.poz. nalezy zastosowac wytgcznik mocy z wyzwalaczem
wzrostowym np. DPX-125 100A.

15.2 Oswietlenie

Do obliczeh przyjeto moc zapotrzebowang dla oswietlenia ogdélnego poszczegdlnych
pomieszczen. Zastosowano metode mocy jednostkowe;.
Przyjeto nastepujgce wymagania dotyczgce natezenia oswietlenia:

e Pomieszczenia socjalne, WC 300 Ix

e Sala gimnastyczna 300 Ix

e Korytarze, strefa wejsciowa 200 Ix

e Pomieszczenia lekcyjne 500 Ix

p(W/m?).

gdzie:

p- moc jednostkowa przypadajaca na m?o$wietlanej powierzchni pomieszczenia
[W/m?]

F- powierzchnia pomieszczenia, [m?]

Moc jednostkowg wyznaczamy z zaleznosci:

S
nim

gdzie:
E«r - Srednie natezenie oswietlenia, [IX]
M - orientacyjna warto$¢ wydajnosci oswietlenia [Im/W]
Przyjeto minimalne srednie natezenie oswietlenia ogélnego w pomieszczeniach.
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Przyjmujgc dla punktu srednig wartos¢ wydajnosci swietlnej 20 Im/W, moc jednostkowa
wyniesie:

200 W
. =200Ix: xS0 =430 L

dla E¢ =200Ix: prx=s {mz}
300 W

dla E¢ =300Ix: p ey =64,5[_mz}
500 w

= . ~x—— =107 5 —

dla E¢ =500Ix: p~x 20 {mz}

15.3 Moc zapotrzebowana (obliczeniowa).

. Moc Wspétczynnik | Moc obliczeniowa
Lp. Odbior zainstalowana P; k Podb = Pi * kK

L | N | Mttt | S | S =~ | ~ S W —

- - kw [ kw ] kw ]
1. | Gniazda wtyczkowe > = 32,0 kW 0,3 > = 9,6 kW

5 Oswietlenie S ~ 5,0 KW 0.9 S ~ 4,5 KW
wewnetrzne
3. OSwietlenie 5 ~0,8 kKW 1,0 > ~0,8 kKW
zewnetrzne
4. Stacja nawiewno- T ~3,0 KW 1,0 S = 3,0 kW
wywiewna
| | Kuchniaelektryczna | Y =40kw | 0,6 | S=24kwW |
| 6. | Pozostate obwody. | S =40kw | 0,5 | S=20kw |

15.4 Dobér przewodow w obwodach instalacji elektrycznej

Przewody w instalacji elektrycznej dobrano uwzgledniajac:
e obcigzalnos¢ pragdowg dtugotrwatg
e dopuszczalny spadek napiecia
e wytrzymato$¢ mechaniczng
e skutecznosc¢ ochrony przeciwporazeniowe;.
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